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Exercice 01

On utilisant la relation % = % , compléter le tableau suivant :
Mesure en 33° 150° 800
degrés [3
Mesure en 3T (4 d Y[
radians O ?rad 10 ra 9
Solution de I'exercice 01
1) B=33x==2 , 2)a=Zx2-675°
180 60 8 T
b4 5m b 180 °
3) ﬂ—lSOXE—? ; 4)(1—5)(——18
T 8m T 180 °
5) ﬂ—SOXE—? ; 6) ——XT 20
Mesure en 33° 67, 5° [150°|18° 80° | 20°
degrés 3
Mesureen | 1173, 5T | o d 8m | o
radians o 60 ?rad 6 110 ra 9 9

Exercice 02
1) Déterminer I'abscisse principale du point M (%)
2) Représenter sur le cercle trigonométrique les points A,B,C,D ; E

-t 3m 2;

2 )

. - . -4

et F d’abscisses curvilignes respectives g S 3 T”
Solution de I’exercice 02

1) Déterminons I'abscisse principale du point M (%):

-11m -11m . .y
Ona — ¢ |—m, ] donc — n’est pas I'abscisse curviligne

principale de M.

* 1°7¢ méthode :

-11m n—-12m
Ona—=
6 6

= % — 2m donc % est aussi uneabscisse curviligne
du point M

Puisque % € |—m, m],alors %est I'abscisse curviligne principale du
point M

* 2°Mm¢ méthode :
Soit a I'abscisse curviligne principale du point

M, alors il existe k € Z tel que : % =a+kn)avec—-wt<a<m
-11m

C’est-z‘l-dire:a=T—2kn, —n<%—2kn§n et kel
Equivautz‘l:a=%—2kn, —1+%<—2k£1+16—1 et kel
Equivauté:a=%—2kn , §<—2ksl—67 et kel
Equivauté:a=ﬂ—2k1r , Vek<Z et kel

6 12 12
Equivauté:a=ﬂ—2k1r , —1,41<k<-0,41 et ke

6
Or k € Z donck = —1,etparsuitea=%—2 X (—1)1T=§

2) Représentons sur le cercle trigonométrique les points A,B,C,D

et E d’abscisses curvilignes respectives g _7" 32—" 23—" , %‘"
———— T o)
> OnaIOA—;rad—60 E(;L':T)
> Noter que : OB = Zrad = 90° 27
3n 4nt—1 2 4 D(?) A(E) @
> Ona:7= 2 =27T—E 3 \

/4 . .
Donc — ) est aussi une abscisse

curviligne du point C ,d’ou C est i
confondu avec B. o I

> Ona:I0D = Zs—nrad = 120°

-4 —6m+2mw
Ona:—= =
3 3

21 . .
Donc ? est aussi une abscisse

—2m+ 2
3

curviligne du pointE,
Alors E et D sont confondus
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Exercice 03
1) Déterminer I'abscisses curviligne principale de 277"
2) Placer sur le cercle trigonométrique, les points M et N tels que
I'angle (i; OM) mesure %" rad etl'angle (;ON) mesure 8?11' rad
3) Soient(0x, Oy) et (Oy, 0z)deux angles orientés de mesures
principales respectives %ﬂ et 2?“
Déterminons la mesure principale de I'angle orienté (0x, 0z).
Solution de I’exercice 03
1) On choisit un multiple de 4 proche de 27, soit 28 :

27 28m w T

2 "2 2- "%

- Dans 7p, on fait apparaitre un multiple de 2m, soit 67 :
27 T 4Tt 3w

T= 67T+1T—Z= 61T+T—Z= 61T+T

61 correspond a 3 tours entiers.

3 . .
” est bien compris entre -7 exclu et .

—

. . 27 3 .
La mesure principale de —est— j

5 91T_81T+1l'_2 +1l'
@) =g Tty

Le point M se trouve donc sur le cercle
trigonométrique tel que I'angle (Z;0M)

T
mesure - rad.

+ 2
3 3 3 3 27
Le point N se trouve donc sur le cercle

trigonométrique tel que I'angle (Z ; W)

21
mesure ey rad.

3) D’apres la relation de Chasles pour les mesures d’angles on a
(0x,0z) = (0x,0y) + (0y,0z) + k(2nt) (K€ Z)
31

_3TL 2T ve2m (ke )
=3 T3 TkEm

17
Donc: (0x,0z) = ET3 + k(2n) (ke Z)

17 . . . , N oY
Donc —- est une abscisse curviligne de I'angle orienté (0x,0z)
17n
Or —
12
17n _, . . ’ . (S
Alors ~, est pas mesure principale de I’angle orlente(Ox, Oz)

¢ |-, m] (car117—21T > )

N , 171 24m—-7n 7m
* 1 méthode: Ona: — = =2mM——
12 12 12

Donc la mesure principale de ’angle orienté (Ox, Oz) est — i—;

* 2¢me méthode :
Soit o la mesure principale de I'angle orienté (Ox, Oz), alors il

existekEZtelque:%=(x+k(21t)et—1t<as m

Donc —n<%—k(2n)£ met KEZ

Equivauté\:—l—%< -2k < 1—1—; et KeZ

Equivauté:—2< —2k< -~ etk€eZ
12 12

Equivauté\:i<ks Petkez
24 24
0,2<k< 1,2etkeZ
Donck = 1,d’01‘1a=17—“_1><2ﬂ=_7_"
12 12
Exercice 04

Equivauta:

Soient deux vecteurs U et V tels que (d,V) = g + 2km ouk € Z

Déterminer: (—u,v); (—u,—v) ;(d,—v);(v,—u)
Solution de I’exercice 04
Ona: (—u,v) = (4,v) + n[2n] donc (<4, V) = 3 + n[2n]

ona: (—i,—v) = (@,v)[2n] donc(—u,—V)= g[m
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Exercice 05 Exercice 06
1) Soitx € R telque 0 < x < ~etsinx = 3. 1) Calculer les rapports trigonométriques des nombres réels
-T2 4’ . n 3m 5m 4w
Calculer cos x. suivants : 97 ; — 25 5= ;= 5 ==
. n . 2 2) Simplifier les expressions suivantes :
2) SontyeIRtelque—nSyS—Eetsmy——g, oy /3w . (14m . /1é6m
Calculons cos y. A = sin (E) + sin (H) + sin (—13 ) + sin (—13 )

Solution de I'exercice 05 1[4 8w 6
B = c0s(20221) + cos(2023m) + 2cos (7) + cos (—) + cos (—)

1) Soitx € R telque 0 < x < get sinx = Z ; Calculons cos x. 7 7

0 . R 2 in2x =1 C = sin® (l) + sin® (3—n) + sin? (17_11) + sin? (9—n)
n sait que : pour tout x € R, onacos” x + sin“ x = = 11 11 22 22
Donc cos?x =1 — sin?x :

Solution de I'’exercice 06
2 32 16-9 7 . L m 3m 5m  -—4m
Donccos“x =1 — 2 16 " 1e 1) Calculer les rapports trigonométriques de 9 ; — 3°3 %6 0 3
C'est-a-dire :cos x = 2 oucosx = — -2 Y Ona:9m=m+4x2rdonc:
or0 < x <l 4 “ 0 4 cos(9m) = cos(m+4 X 2m) =cosm = —1et
rg=x=;alors cosx = sin(9m) = sin(wr + 4 X 2w) = sinw =0
» \ \/7
D'ou cosx =~ v’ cos (— g) = CcoSs (g) = % (car cos(—x) = cos x pour tout x € R)
oy - sin(2) - —sin(?) - -
2) Soity eER telque —r <y < —setsiny = —— ;Calculons cos y. (car sin(—x) = —sin x pour tout x € R )
On sait que : pour tout y € R,onacos?y + sin’y =1 v Ona,?’z_”:”*zz”zg_,_n
Donc cos’y =1 —sin?y ; 37 - ]
) 4 21 Donc : cos (—) = cOoS (— + n) = —sin(mw) =0
Donc cos yzl—gzg 2 2
VI VI (car cos (E + x) = —sinx pour tout xde R)
C’est-a-dire:cosy = —oucosy=—-—- 3 2 -
Puisque —m <y < —galors cosy <0 sin (7) = sin (E + ") = cos(m) = —1
D'oil cosy=—@ (Carsin(§+x)=cosxpourtout xdeR)
4 _
v Ona:Z=T_g_ =T
6 6 6
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v Ona 4—11' _ 31't+1't 11' T 31T 171 )
3 3 3 C = sin? (11)+sm (11)+sm<22)+sm (22>
Donc: cos (— 43—") = coS (4?") = coSs (n + g) = — oS (g) = —% C = sin? (1) + sin? (311) 2 (111‘[ + 611) + sin? (1111 — Zn)
cos(—x) = cos x B 11 11 22
( {COS(n +x) = —cosx ) C = sin? (%) + sin? (i_;r) + sin? (1171' 6”) + sin (121—2” - Z—’ZT)
4 4 V3 | € =sin® (1) + sin? (3_1:) + sin? (n 311) + sin (E - 1)
sin(—?n)=—sin(?n)=—sin(n+§)=—(—sin(§))=7 1111 %}r - 2 11
sin(—x) = —sin x ¢ = sin’ (H) +sin? (_1) + cos® (11) + cos® (11)
( r{sin(n‘+x)=—sinx) =1+1
2) Simplifier les expressions suivantes = Exercice 07
T 3m . (14w 16w
A= s (13) +sin (13) T sm( 13 ) T sm( 13 ) 1) Déterminer sin (5?”) ; COS (— 137”) ; €COS (52—") et sin (— 7?”)
. 13+ m . (13w +3m . ™ . 4 ;
sm( ) + sm( ) ( ) sin (T) 2) Soitx € [E,n] tel que sin(x) = = caluler sin(x)
T _ 31T Solution de I'exercice 07
- s (E) + Sm( ) t+sin (11 + _) + sm( E) 1) Déterminer sin (5{) ; COS (— 137”) ; cos (52—") et sin (— 7{)
= sin (%) + sin (i—g) sin (13 —sin (i;) > sin (5?") = sin (677_") = sin (n - %) = sin (%) = %
=0 > cos(—l%n) =cos(137n) = os(211:+§) =cos(§)=‘/§/2

55m)\ 54 _ m\ _ m\ _
B = cos(2022m) + cos(2023m) + 2cos (g) + cos (B_n) + cos (6_n) > cos (Tn) B COS( Tn) = cos (1811' + :) - cos (Z) - 1/2

7 7 ._7_1t__.7_n'=_. ™Y _cin(®) =1

. 0) + () + 2 (n)_l_ <7n+n>+ <7n—n> > sm( 6)_ Sm(s) Sln(n+6) sm(6) /2

- €os costn cos 7 cos 7 cos 7 1) Soitx € E;n] tel que sin(x) = g ; caluler sin(x) et tan(x)

13 i3 /5

B=1-1+2cos (7) + cos (n + 7) + cos (7‘[ - 7) Ona:sin’x + cos?x =1 donc : cos?’x = 1 — sin’x

_ T T T Donc : cos?x =1 — (5)? Donc : cos®x = —
B = 2cos (7) — CcoS (7) — Cc0S (7) ; 5 ; 25
B=0 Donc :cosx = ou cosx=—:

Etona:x € E ;n] donc cosx < 0

Donc cos x = —

1| W
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Exercice 08

1) Simplifier les expressions suivantes :

A = (cos x + sin x)? + (cos x — sin x)?

B = sin* x — cos* x — sin® x + cos? x
2) Montre que pour tout€ R,ona:

sin* x + cos* x + 2(1 — cos? x) cos?x =1

Solution de I'exercice 08

1) Simplifier les expressions suivantes :
A = (cos x + sin x)? + (cos x — sin x)?

= cos? x + 2cos x sin x + sin? x + cos? x — 2cos x sin X + sin? x

=2cos®x + 2sin®x
= 2(cos? x + sin? x)
=2

B = sin* x — cos* x — sin? x + cos? x
= (sin? x)? — (cos? x)? — sin? x + cos? x
= (sin? x — cos? x)(sin? x + cos? x) — (sin? x — cos? x)
= (sin? x — cos? x) — (sin? x — cos? x)
=0

2) Montre que pour tout € R,ona:
sin*x + cos*x + 2(1 — cos? x) cos?x =1
C = sin* x + cos* x + 2(1 — cos? x) cos? x
= sin* x + cos* x + 2cos? x — 2cos*x
= sin* x — cos* x + 2cos? x
= (sin? x)? — (cos? x)? + 2cos? x
= (sin? x — cos? x)(sin? x + cos? x) + 2cos? x
= sin? x — cos? x + 2cos? x
= sin? x + cos? x
=1

Exercice 09
1) Calculer tan (HT”) et tan (%”)

2) Simplifier les expressions suivantes :

A=t (n) +t <3n> +t (41:) +t <6n>
= tan = an = an = an =
m\ . (T T 5w
B = cos (7) sin (7) (tan (7) + tan <14) )
Solution de I'’exercice 09

1) Calculons tan (12") :

Ona
111't_ —n'+1211:_ —Tl'+2
6 6 6 T .
11n - T 3
Donc: tan (T) = tan (?) = —tan (g) = —?
Calculons tan (3—”) :
4
Ona:
3n 4m—m _ T
4 - a4 "Th
Donc

tan (L’:Tn') = tan (1': — g) =tan (— %) = —tan (g) =-1

3) Simplifier les expressions suivantes :

4= V[ 3 4 6m
= tan (7) + tan <7> + tan <7) + tan <7>

)+t (2 5
37)+tan(3 )+tan(1t—§)
7n>—tan(7n)—tan ) =0

Tl'
A= tan(,7 +tan<
n
=tan(7
(

¢ n) +t (
=tan\|\— an
7

+tan(
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B = cos( )sm( ) (tan (g) + tan (5—’;) ) ) Ona cos (g) = %ﬂ donc cosx = CO: (g)
B = ™ sin (™ (t ™t (” ”)) Equivauta:x = -+ 2kmoux = — - + 2kmaveck € Z
B — . E%; E%; (t‘m E%; . t‘m (E _1%) ) D’ou l’ensemble 3;les solutions de l?:equation (E) est:
- cosig)stmiz)\tanZ) T tan g 77 S:{g+2kn;keZ}U{—g+2kn;keZ}
B = cos (g) sin (g) tan (g) b)Résolvons dans l'intervalle [-2m; 2] I'équation (E) : cosx = %
(?) Les solutions de I'équation (E) dans [—21; 21| sont de la forme :
B = cos (E) sin(z) Sin(g) COS( ) —g+2kn (k € Z) ou g+2k1'[ avec (Ke7Z)
7 77\ cos (g) ( ) T T
- , Donc—ZnS—§+2k1t S21'[0u—21'[£§+2k1'[ <2n
B= c"s(g)Si"(g) (sm (7”+C-osﬂ(7)> e —2n<-T42km <2m équivauta:—2+-<2Kk <2+-
cos(%)sin(3) TS —3 m < 2m équivauta: 5 < < 2
B cos (g) “in (;) 1 éqllliva_uté : —%_S k < %
cos(E)sin(g) Donc:k=0ouk=1(carkeZ)
=1 ’ Sik = 0 alors —g+2k1t=—g+0=—§
S EIEEIL Sik =1 alors —g+2kT[= —§+21t=5?"

1) a)Résoudre dans R I’équation (E) : cosx = z x5 ]
2 Donc :— - et—sont des solutions de (E) dans [—2m; 2m].

1
b) Résoudre dans [—2; 21| I'équation (E) : cosx = -
) [ ITéq (E) V_Z o —2n£§+2k1t <2m équivauté:—Z—%SZk SZ—%
, T ik . ccosx > V2
2) a) Résoudre dans [—m; ] 'inéquation (I): cos x équivauta: — % <k < %
b) Résoudre dans [—; 0] I'inéquation (I,): cos x < \/Z—E Cest-a-dire:k=—-1ouk=0 (cark € Z)
. 5
c) Résoudre dans I'intervalle [0; r] 'inéquation (I,): cos x < g Si k=-1 alorsg + 2Kkt = g — 2T = — ?ﬂ
- T T T
d) Résoudre dans I'intervalle [0; 27r] I'inéquation (I,): cos x < ‘/Z—E Si k=0alors; +2km=-+0=7
Solution de I'exercice 10 Donc: — 5?" et gsont des solutions de (E) dans [—2m; 2].
1)a) Résolvons dans R I'’équation (E) : cosx = % Et par suite I'ensemble des solutions de (E) dans [—2m; 27| est :

_ m 57 51 w
S=1—%' =3
3°3 3 '3
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a) Résolvons dans I'intervalle [—m; ] 'inéquation (I): cos x > — V2 |c) Résolvons dans I'intervalle (:r]
\/52 [0; ] 'inéquation (I,): cos x < 2 :
> Résolvons dans l'intervalle [—m; ] 'équation (E) : cosx = — : 2 (C)
7 2 | L’ensemble des solutions de
On sait que cos (Z) =5 I'inéquation se lit donc sur le
Et par suite les solutions de (E) dans [—-2m; 21] est : —E ;E cercle I‘

trigonométrique c’est-a-dire :

s

> Enreprésente les solutions sur le cercle trigonométrique : cosr O
L’ensemble des solutions
est'’ensemble des
abscisses curviligne des
points M(x) representés
sur I'arc rouge du cercle
trigonométrique (C).

» Doncl’ensemble des

solutions sur [—m; ] de

() est:S = [—— —]

J

(©)

d) Résolvons dans l'intervalle [0; 2] 'inéquation (I,): cos x < ?

d
:\f[.!'}_____-— — by
©

i
7

On a les solutions de I'’équation

cosx = \/Z—E dans [0; 27|sont:

4 4 j
b) Résolvons dans [—m; 0] 'inéquation (I,): cos x < V2 : T '; '-l .
7 q 2): 2 Par lecture graphique, sur - cosr O
L’ensemble des solutions est ’ [0; 21r] 'ensemble des
I'ensemble des abscisses solutions de I'inéquation \
curviligne des points N(x) Est: ‘\“x

representés sur I'arc vert du
cercle (C)

D’ou I'ensemble de solutions sur

[—m; 0] de (I,) est

[l

]n 71
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Exercice 11

1)a) Résoudre dans R I’équation (E) : sinx = %

b)Résoudre dans l'intervalle [0; 4m] I'équation (E) : sinx = %
2)a) Résoudre dans [—T; ] I'inéquation (I,): sinx < %

b) Résolvons dans [—; | 'inéquation (I,): sinx > %
Solution de I'exercice 11

1)a)Résolvons dans R I’équation (E) : sinx = %

; =sin () "

- = sin
(©)

2
T

- \ - - T[
Equivauta: sinx = sin (—)
6 G o+

On sait que :sin (g)

o3

b | =

Equivauta:x =g+2k1'[ ouk eZ

oux:%"+2k1t01‘1keZ

D’ou I'’ensemble de solutions de (E)
dans R est:

T 5nt
S={g+2kn /keZ}U{?+2kn/kEZ}

b)Résolvons dans [0; 4m] 'équation (E) : sinx = %

Les solutions de I'équation (E) dans [0; 47t] donc:

| 51t
OSE+2k1r <4m; Kk€EZ ou; OS?+2kn <4nm; keZ

o O§g+2k1tg41t équivauté:—%SZk §4—2

L R 1 23
équivauta: ——<k <—
12 12

Donck=0ouk=1carke?Z
Sik=0,alorsg+2k1t =g+0=

1

6
__ 13m

Sik =1, alors g+2k1't g+21'[

Donc: g et 13711 sont des solutions de (E) dans [0; 4m].
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> 0S%+2kn§4néquivauté:—§§2k S4—§
19

12

Donc:ck=0ouk=1 carkeZ

Sik=0,alorss?"+2k1t 5?"+O=

L. R 5
equivauta: —— <k <

5T

6
_17m

Sik =1, alors 5?ﬂ+2k1t :5?"+21t

Donc: 5?" et 17Tﬂsont des solutions de (E) dans [0; 4™].
D’ou I'’ensemble des solutions de (E) dans [0; 4T] est :
{n_ 13m 5Sm 1711}
6’ 6 "6 6
2a) Résolvons dans I'intervalle

veo s . . 1
[—m; ] 'inéquation (I;): sinx < 5

i , . : 1
Les solutions de I'équation sinx = 5

dans [—T; ] sontg et 5?"

A partir de la figure ci-contre, on
déduit que I'’ensemble des solutions
dans [—m; t] de (I,) est:

-
a
-~ - -

S = [—n'E] U s—nn]
- ) 6 6 )
b) Résolvons dans I'intervalle [—; ]
I'inéquation (I,): sinx > %
Les solutions de I'équation sinx = %

J

_©)

= 1

6 T
Y2

n m|

T 5n
dans [—T; t] sont: cet—

A partir de la figure ci-contre,
on déduit que I'’ensemble des

solutions dans [—1; t] de (I,) est:
m 5T

S, = |=—
2]66

S
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Exercice 12 Exercice 13
1)Résoudre dans R I’équation (E) : tanx = /3 1) Soit ABC un triangle équilatéral tel que AB = 3cm.
Calculer la surface de ce triangle.
2) Soit ABC un triangle tel que
AB = 5cm ,A = Erad etB = Erad.
a) Calculer BC et AC.
b) Calcluer la surface de ce triangle.
c) Déterminer le rayon du cercle

2)Résoudre dans 'intervalle [—m; 7] I'inéquation (I,): tanx < /3
3)Résoudre dans [—m; ] 'inéquation (I,): tanx > /3

Solution de I'exercice 12

1)Résolvons dans R I'équation (E) : tanx = V3

On sait que : tan (g) =+/3 etque

On en déduit que I'’ensemble des solutions dans R de (E) est: circonscrit au triangle ABC.
S — {E +kn/k € Z} d) Déterminer le rayon du cercle
3 inscrit dans triangle ABC
2)Résolvons dans [—Tt; 1] 'inéquation (I,): tanx < /3 Solution de I'exercice 13
> Les solutions de I'équation V3 = tan( :) 1) Soit ABC un triangle équilatéral tel que AB = 3cm.
ta;‘:‘: V3 dans[-m; 7] sont s Donc C = grad ET AB = AC = BC = 3cm
"33 @ A L] Donc la surface de ce triangle est: S = %ab sin C

(de I'encadrement —1t < g +

kn <m,ontirek=—-1etk=10)

A partir de la figure en dessous, n
on déduit que I'’ensemble des
solutions dans [—m; ] de (I,)est:

oSl o]

(les deux arcs verts)

M(x) 2) Soit ABC un triangle tel que AB = 5cm ,A = Erad etB = Erad.

T a) Calculer BC et AC.

= 7~ I ayn . a b C
~. Utilier la relation :

sinA sinB  sinC
b) Calcluer la surface de ce triangle.
a b c abc

sinA_ sinB _sinC 28

% tanx

Utilier larelation :

c) Déterminer le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC.
3)Résolvons dans [—m; ] I'inéquation (I,):tanx >+/3 a b C
Utilier larelation : = — = 2R

L’ensemble des solutions de I'inéquation se lit donc sur le sinA _ sinB _ sinC
cercle: S = ]— 2?"; — g[ U E' g[ d) Déterminer le rayon du cercle inscrit dans triangle ABC.

Utilier larelation: S = Epr
(les deux arcs rouges)




