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Exercice 01
Comparer s etb danschaque:x; y >0

xX+y
1) a= > b =

1
: VxZ+1 + x 2x

Soient x ;y et z des réels strictement positifs
1) Montrer que x+y > 2,/xy

2) Déduire que :(x +y)(y + z)(z + X) = 8xyz
3) Montrer que §+ % > 2

Soient I;]etK des intervalles tel que :

I =]— 3; 2]et] = [0; 4]:; et K =[1;+oo[

1) Déterminer INJ; IUJet INK

2) Déterminer le centre ; 'amplitude et le
rayon de l'intervalle J

3)Donner un intervalle E tel que E U K = R
xetytelsquex € [-2;—1] et y € [2; 5]

1) Encadrer 2x + 3y + 7 puis 2x — 3y

2) Encadrer xy; x/y ; x> + y?et \/x+y

Soient x ety deux réels tels que:
1 3

1<x< 2 et > <y< >

Onpose E=x*—y*+x+y

1) Donner un encadrement de E

2) Factoriser le nombre E

3) En déduire que: % <E< ?

Série 05
Ordre dans IR

Exercice 06

Soit xunréeltelque 4<x< 6

2x+3

x—2

1) Donner un encadrement de C puis
calculer son amplitude

2) Vérifier que C =2+ —

Tronc commun science

Exercice 10
1) Comparer 2v7 et 3V3
2) Développer (3v3 — 2v7)2
3) Onpose A =+/55— 127 ;simplifier A
4) Sachantquel,7 <3 < 1,8et

2,6 <7 < 2,7 ; Donner un encadrement
de A d’amplitude 0,5

5) Donner une approximation de A par

défaut ﬁuis ﬁar exes d’amilitude 0,5

1) Soit a une valeur approchée par défaut de
§ d’amplitude

On pose C=

3) Déterminer un autre encadrement de C

puis calculer son amplitude
1) Ecrire les nombres suivants sans valeur
absolu: |3 — V2| ; |V3 —2|et [-1—-/5|
2) Résoudre dans R les équations suivantes :
(E1):12x+8|=2 ; (E;):|2x—8| =1|3x—6|
3)Résoudre dans R les inéquations suivantes
(I):12x—-8|<2 ; (Iy):|-3x+6|=>2

Soient a et b deux réels tels que :

1<a etb<?2 et a—-b=3

1) Montrer que :\/(a — 1)2+,/(b—2)2 =4
2) Montrerque: 1<a<5 et —-2<b<2 141422
3) Montrerque:|a+b—7|+|a+b+ 1| = 8 | 2) Montrer que 1+V1i+2x2>2

3) Déduire que: [V1+x? —1] <2
Soient x estun réel tel que |x — 2| < % 4) Déterminer une valeur approchée de

nombre /1,0001 a la précision 5 x 107>
Exercice 13

1 1
— 1| < —x2
T
2) Trouver une approximation du nombre
ala précision 2 x 107

1 -3 1
—; montrerque —<a<-
2 10 5

2) Soit b une valeur approchée par exés de %

a 0,1 prés; montrer que - < b < E
1,
3) Soit c une approximation de 5 ala

1
prec151on —; montrer que 1— <c< E

1) Soit x unréel
2
Montrer que V1 + 22 — 1 = —

- - Y 3 N
1) Donner une approximation de x a ; pres

2) Donner un encadrement de x

3) Donner une approximation de x par
défaut puis par exés ala précision 3

4) Montrer que [2x — 3| < 4

1) Montrer que
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Exercice 01 3 a=— 1 b= Donc: x+y—2,/xy=0
VX +11 tx 1 Donc: x+y = 2,/xy
= - — 2)Déduire que (x +y)(y + z)(z + X) = 8xyz
Vaz+1 + x  2x
Ona : x+y=>2,/xy

2x —Vx2+1— x b )
= ememe ona : y+z=>2,/yz
2x(Vx2+1 + x) y y
Deméme ona :z+ X > 2Vzx

x — xZ +1 s [y
= - On a tous les termes des inégalités sont
2x(Vxt +1 + x) positifs donc on multiplie les inégalités
G VaZ +1)(x +Vx? + 1) terme a terme on trouve :
2x(Va2 +1 + x)(x +Vx? + 1) X+ y)(y+2)(z +Xx) = 2,/xy X 2,[yz X 2v/zx
_ x* = (x* +1) Donc: (x+y)(y+2z)(z+x)=>8,/xyyzzx
2x(Vx2 +1 + x)(x +Vat + 1) Donc: (x+y)(y+z)(z+x) > 8,/x2y?z?

-1
= <0 [Dou: (x+y)(y+z)(z+x)=>8xyz
2x(Vat +1 + x)(x +Va? +1) 3)Montrer que Z4+2>2
Donc: a—b<0; dou: a<b y X

S  erciceoz |

x ;y et z des réels strictement positifs
1) Montrer que x+y > 2\/x_y
2) Déduire que

x+y)(y+2z)(z+x) = 8xyz
3) Montrer que § + % > 2

Comparer s etb dans chaque:x; y >0
1 _xty .
) a= 2 )

b = /xy a—b

3) a=—— ; b=—
: Vxz+1 + x 2x

Solution de I'exercice 01

Comparer s etb danschaque:x; y >0
x +
1) a= 4 ;b= xy

Solution de I'exercice 02
1) Montrer que x+y > 2,/xy
2 2
x+y—2/xy=vx +.y —2vxy
=Wx—,y)?*=0

(@ -2xy+y?)  —(x—y)?

yx yx
Donc: a—b<0; dou: a<b

<0
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Exercice 03

Ordre dans IR

Exercice 04
xetytels que x € [-2;—1] et y € [2; 5]
1) Encadrer 2x + 3y + 7 puis 2x — 3y

Soient ;] etK des intervalles tel que:
I =]— 3;2]et] = [0; 4]:;et K =[1;+oo[

1) Déterminer INJ; IUjJet INK
2) Déterminer le centre ; 'amplitude et le
rayon de I'intervalle J xetytelsque x € [-2;—1] et y € [2; 5]
3)Donner un intervalle Etelque EUK =R | Encadrer 2x + 3y +7
Solution de I'exercice 03

1) Déterminer INJ; IUJet INK
nJg

2) Encadrer xy; x/y ; x* + y*et /x+y

Ona: x€|[-2;-1] ;donc—-2<x<-1
Donc —4 <2x < -2

Ona: y€|[2;5] ;donc 2<y<5
Donc: 6 <3y <15

Donc: —4+6<2x+3y<-2+15
Donc: 2<2x+3y<13

Donc: 9<2x+3y+7<20

> Encadrer 2x — 3y

-4 8 -2 - 1 2 g
Ona:InjJ=[0;2] etona: TU] =[-3;4]
Et: INK =[1; 2]

1) Rappel:
SoitI = [a; b]un intervalledeIR; a< b
On appelle amplitude de I le nombre b — a

Etona: —4<2x<-2

Donc:—4+ (—15)<2x+ (-3y)<-2-6
Donc: —19<2x—-3y < -8

» Encadrer xy

Ona: -2<x<-1;donc:1<—-x<2
Etona: 2<y<5
Donc:1x2<—xy<2XxX5

On appelle centre de I le nombre %

Le rayon de I est le nombre ?
L’amplitude de [0; 4] le nombre4 — 0 =4

Le centre de [0; 4]: le nombre 4%0 =2

— X
Le rayon de I est le nombre bz—o =2 » Encadrer "

3)Donner un intervalle Etel que EU K = R
E=]-00;1]

Ona:

2<y<5 ;donc:

Solution de I'exercice 04

Ona:6=<3y=<15donc—-15<-3y<-6 |ponc: 0 <. /x+y<2

Donc:2 < —xy < 10;donc: —10 < xy < —2 | 2) Factoriser le nombre E

Tronc commun science
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Etona:1 < —x<2

1 1 1
Donc:1 X =< —xX—<2X=

5 y 2
1

1 X X
Donc: = <——<1;dou —-1<—-<—-
5 y y

> Encadrer x? + y?

Ona -2<x<-1

Donc (—1)% < x% < (—2)?
Donc : 1<x*<4

Ona: 2<y<5 ;donc 4<y<25
Donc : 5<x*+y?<29

> Encadrer \x+y

Ona: -2<x<-1et2<y<5
Donc: 0 <x+y<+4

Donc: V0 S,/x+yS\/Z

Soient x ety deux réels tels que :
1<x< 2 et %<y<%

Onpose E=x*—y*+x+y

1) Donner un encadrement de E

3) En déduire que: % <EL ?
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Solution de I'exercice 05 Donc: 1- ; +1<x-y+1<2- % +1 2)Vérifier que C =2 + ﬁ
Soient x ety deux réels tels que :

1<x< 2 et %<y<%

Donc : 1<X—y+1 <E 1¢re méthode :

: : 7 2x—2)+7
x—2 x—2
Donc;;x%<(x+y)(x—y+1)<%xg 2x—4+7

x—2
Donc: E<E<% 2x + 3

Etona;§<x+y<Z 2+
Onpose E= x2—y2+x+y 2 2

1) Donner un encadrement de E

Ona:1<x< 2 et %<y<%

1 3
Donc 1+E<x+y< 2+E Etona:—<E<Qd’apréslaquestionl) x—2
4 2éme méthode :

3 29
s <SE<T 2x+3 2(x—2)+4+3

2T

Soit xunréeltelque 4<x< 6 _Z(X—z)_l_ 7

2x+3 x—2 x—2
x—2

3 7
Donc E<x+y< 7

Etona: 1<x? <4 et i<y2<z
1

9
Donc:1<x?<4 et _Z<_3’2<_Z

9 2 .2 1 Onpose C=
Donc:1—-<x“—y“<4—-
4 y 4 1) Donner un encadrement de C puis =2+ P

calculer son amplitude 3)Déterminer un autre encadrement de C

2) Vérifier que C =2 + x%Z puis calculer son amplitude

5 15
Donc: —> < x2—y? <=
4 4

Etona: §<x+y< %
3) Déterminer un autre encadrementde C ||Ona: C =2 + =
puis calculer son amplitude

Solution de I'exercice 06

1) Ona 4<x< 6 donc 2<x-2<4
1 1

Donc < 1 7 7 7
4 x-2 2 Donc:2+—-<2+ <24+-=
Et: 8<2x<12 donc 11<2x+3< 15 4 x—2 2
1 1 1 15 7 11
Donc11 Xx-< (2x+3)X—< 15X - Donc: —<——+2<—
4 x-2 2 4 “x-2 2
2x+3 1 15

» = . _____Z
x-2 D'amplitude: L, =———-=1

D’amplitude : Onremarque que: L, < L,

Donc:—z+%<x2—y2+x+y<%+$
D’oul i<x2—y2+x+y<?
2)E=x*—y*+x+y
=x-y)E+ty)tx+y
=x+y)E-y+1)

3) Endéduireque:%<E<?
Ona:E=xx+y)(x—-y+1)

Etona 1 <x< 2 et %<y<%

11
Donc " <

3 1
Donc—5< -y < -3
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Exercice 07
1) Ecrire les nombres suivants sans valeur
absolu: |3 — V2| ; |V3 — 2| et |-1 - V5|
2) Résoudre dans R les équations
suivantes :
(Ey):12x+8| =2 ;(E;):|12x—8| =|3x— 6|
3) Résoudre dans R les inéquations
suivantes :
(I):12x—8| <2 ; (I,):|-3x+6|=>2
Rappels : Soit r un réel strictement positif
1) x| =xsix>0et|x|=—xsi x<0
2) |x|=r ssi Xx=rou x=-r
3) [x| =yl ssi x=y ou
4) |x|<r ssi—r<x<r
cad: x € [-r;r].
x| >r ssi x<-r ou x=>r)
c.ad: X€]-w;—r]U][r;+oo[

Solution de I'exercice 07

1) Ecrire les nombres suivants sans valeur
absolu: |3 — V2| ; |V3 — 2| et |-1 - /5|
x| =xsix=>0et |x|=—Xxsi x<0
|3—\/f|=3—\/§ car 3—V2>0
[V3-2|=2-+V3 car 2-V3<0
|-1-V5|=|-(1+V5)|=1++5

X =-y

5)

Correction du série 05

Ordre dans IR

2) Résoudre dans R I'équation suivante :
(E{):12x+8| =2
x| =r ssi Xx=rou x=-r
2x+ 8| =2si 2x+8=20u2x+8=-2
cad 2x=2—-8ou2x=-2-8
cad 2x=-6o0ou2x=-10

R _ 10
C.a. X = Zoux— 2

ssi x=—-3o0ou x=-5
Donc: S ={-3;-5}
(E;):12x — 8| = |3x — 6]
|2x — 8| = |3x — 6]
si2x—8=-3—-60u2x—8=—-(3x—-6)
ssi 2x=—-6o0ou2x=-10

.6 _ 10
SS1 X = Zoux— 2

ssi x=—-30u x=-5

Donc: S ={-3;-5}

3)Résoudre dans R les inéquations
suivantes: (I,):|2x — 8| < 2

x| <r ssi —r<x<r

2x — 8| <2 ssi—2<2x—-8<2
6 <2x<10
3<x<5

ssi
ssi
Donc: S =]3;5]
(I): |-3x+6]=>2
x| >r ssi (x<-r ou
|-3x+ 6| > 2
ssi (-3x+6<-20u—3x+6=>2)

X>r)

Tronc commun science
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ssi
ssi

(-3x<-8o0u—3x=>—4)
(3x>8o0u 3x<4)

(2500 x=3)
x_30u X_3

v ixe [5ra] ou xe g
.a.d : —;+ —00; —
C.a X 3 ou X 3

ssi

. J— .4 8.
Donc: S = ]—00,5] U [§ +00[
Exercice 08
Soient a et b deux réels tels que :
1<a etbh<?2 et a—-b=3
1) Montrer que :\/(a —1)2+/(b—2)2 =4
2) Montrerque: 1<a< 5 et —-2<b<2
3) Montrerque:|la+b—-7|+|a+b+1| =8
Rappels : Soit r un réel strictement positif
1) x| =xsix=>0et |x|=—Xxsi x<0
2) VxZ=|x|; Ix| = |-x| .Jx—y| =y —x]|
Solution de I'’exercice 08
1) Montrer que :\/(a — 1)2+/(b—2)2 =4
Va-12%+(b-2)?=la—1|+|b-2]|
Ona: 1<adonc 0<a-1
Donc: la—1|=a-1
Ona: b<2 donc b—2<0
Donc: |b—2|=2-b>b
V@a-12++(b-2)?%=la-1|+[b-2|
=a—1+2-b
=a—b+1

=3+1=4
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2) Montrerque: 1<a< 5 et-2<b<2
Ona: 1<a eta—b=3
Donc : 1<a eta=3+b
Donc : 1<3+5b
Donc : 1-3<b
Donc : =2 <b

Etona: b<2

Donc: —-2<b<2
Ona: b<2 eta—b=3
Donc : b<2 etb=a-3
Donc : a—3<2
Donc : a<2+3
Donc : a<5

Etona: 1<a

Donc: 1<a< 5
3)Montrerque l[a+b—-7|+]a+b+1| =8

Ona: 1<as<5e -2<b<2
Donc:-1<a+b< 7
Donc0<a+b+1 e a+b-7<20
Donc:

la+b—-7|+]|a+b+ 1]
=a+b+1—-(a+b-7)
=a+b+1—a—-b+7

=8

Correction du série 05
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Exercice 09

Soient x estunréel tel que [x — 2| < ;

- - N\ 3 by
1) Donner une approximation de x a - pres

2) Donner un encadrement de x

3) Donner une approximation de x par
défaut puis par exes ala précision 3

4) Montrer que |2x — 3| < 4

Rappels:

Soitxunréeltelque: a<x<b ou

a<x<hbh ou a<x<b»b

» Leréel a est appelé une valeur

approchée par défaut de xa b — a pres.

On dit aussi a est une approximation

par défaut de x d'amplitudeb —a.

> b estappelé une valeur approchée

par excéesde x ab — apres.

» On dit que p est une valeur

approchée (ou approximation)

du nombre x ar prés (ou ala précisionr)

lorsque: |x—p|<r

Solution de I'exercice 09

. , 3
Soient x estun réel tel que |x — 2| < 5
. . 3
1) Donner une approximation de x a S pres

Ona |x—2|<§

- - N\ 3 by
Donc 2 est une approximation de x a 5 pres

Tronc commun science ‘ Page 05
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2) Donner un encadrement de x

a.d 3< 2<3
c.a. 5 <% >

a. d 3+2< <3+2
c.a. > x<3

‘d1< <'7
cad S<x<g

3) Donner une approximation de A par
défaut puis par exés ala précision 3

1_ 7
2 %<3

L’ amplitude de I'’encadremant est :

L 7 1 6 3
2 2 2

7 . . s

Donc ; une approximation de x par exes a

x—2l <>
x 2

Ona:

la précision 3

1 . . .
Donc ; une approximation de x par défaut

ala précision 3
3)Montrer que |2x — 3| < 4
1 7

—<x<z
2

2 cad 1<2x<7

cad —2<2x—-3<4
cad —4<2x—-3<4
ca.d 12x — 3| < 4
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Exercice 10 4) Sachantque 1,7 <V3 < 1,8et
1) Comparer 2v7 et 3+/3

Rappels:

> Leréel a est appelé une valeur

approchée par défaut de x a r pres.ssi
asx<a-+r

2,6 <7 < 2,7 ; Donner un encadrement
2) Développer (3\/§ — 2\/7)2 de A d’amplitude 0,5

3) Onpose A =+/55—12V7 simplifierA |4 =2V7 —3V3
4) Sachant quel,7 <3 < 1,8et Ona: 1,7<vV3<1,8et2,6<V7<27

2,6 <7 < 2,7 ; Donner un encadrement | Ponc—54<-3V3<-51 et 52<2V7<54
de A d’amplitude 0,5 Donc: 5,2—-54<2V7-3V3<54-5,1
5) Donner une approximation de A par Donc: -0,2<A<0,3

défaut puis par exés d’amplitude 0,5 L’amplitude de I'’encadrement est

Solution de I’exercice 10 L=0,3-(-0,2)=0,5
1) Comparer 2v7 et 3v3 5) Df)nner urfe appro;\(lmatlon c.le A par
2 défaut puis par exes d’amplitude 0,5
2V7 =47 =28

Ona : —0,2<A<0,3
3V3=9 \/§2 =27 Donc 0,3 une une approximation de A par
Donc 27 > 33 par exés d’amplitude 0,5
2) Développer (33 — 21/7)2

Et —0,2 estune approximation de A par
(3V3 — 2V7)? = (3v3)% — 12V3V7 + (2V7)? défaut d’amplitude 0,5
=27 —12V3V7 + 28

= 55— 127

> b estappelé une valeur approchée
par exces de X ar pres.ssi
a—-rs<xc<a

» On dit que a est une valeur
approchée du nombre x a r pres lorsque:
x—a|<r

Solution de I'exercice 11

1) Soit a une valeur approchée par défaut de
1q ; 1, -3 1
S d’amplitude > montrer que —~<a <

On a le réel a une valeur approchée par

défaut de % d’amplitude %

1) Soit a une valeur approchée par défaut de

1 ramplitude *: -3 1
s d’amplitude 5> montrer que —~<a <

. , . 1
3) Onpose A = /55 — 12/7 simplifier A 2) Soit b une valeur approchée par exes de 3

13
A= /55— 1217 = \/(3\/5—2\/7)2

30
=[3V3 - 2V7| =2V7 - 3V3

\ 7 1
a 0,1 prés; montrer que 3 <b<

. . . 1,
3) Soit c une approximation de ;4 la

A | =3 7
récision - ; montrerque —<c < —
Car: 2vV7 > 3V3 p 2 q 10 10
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2) Soit b une valeur approchée par exes de Exercice 12 3) Déduire que : |,/ 1+ —1|< 1.2
2

1 a 0,1 prés; montrer que - < b<= 1) Soit x unréel

X
0 x? Ona: J1+x%2 —-1=

\ \/ Z _ 1= SE————
Soit b une valeur approchée par exeés del ;4 Montrer que v1 + x° —1 = e 1+V1+ a2
0,1 prés 2) Montrer que 1+ V1 + x2 > 2 Etona: 1+ y1+x*22
D : 3) Déduire que: |\/1 + x2 — 1| <1y Donc : !
onc : ) 2 1+ m
4) Déterminer une valeur approchée de
Donc : nombre /11,0001 a la précision 5 x 107> Donc : 1+ m

Solution de I'exercice 11
Donc : 3= < Donc : J1+2x2 —1

Soit x unréel

2

I/\

I/\
RNET AL

IA

2
Donc : < 1) Montrer que V1 + x2 —1 = —=> Donc : |\/1 + x?2 — 1| < —x2
1+ 1+x2 2

1 — >
Donc : ,—1+x2_1:( 1+x2—1)( 1+x2+1)
Vi+a2+1

4) Déterminer une valeur approchée de
nombre /1,0001 ala précision 5 x 107°

1
3) Soit imationde a1l 1
) Soi cuneapproxnma ion e5 ala T 12 Ona :(x) |«/1+x2 _1| Sfxz

prec1s1on 2 montrer que E se< _0 Tl iVit 2 On prend x = 0,01 donc x% = 0,0001

801tcuneapprox1matlondeg ala _ 1+x2-1 Et: 1x2=1x0,0001=5x10‘5

précision% 1+ V1 + x2 2 2

2 Onremplace dans (x) on trouve

Donc : < T livife |/1,0001 — 1| <5x 1075

2) Montrer que 1+ V1 + 2 > 2 Donc 1 une valeur approchée de nombre
Ona: x>0 donc ¥2+1>1 V1,0001 ala précision 5 x 1073

Donc : donc J1+x2>1
donc 1+ V1+x%2>2

Donc :

Donc :

Donc :
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Exercice 13 : x2>0 donc x*+1=>1 Donc 1 estune approximation du

donc y1+x*2>1 LI acisi —4
nombre 5003 ala précision 2 x 10
donc 1+ J1+x2>2

donc V1+x?(1+J1+x2)>2
. 1 1
Vi+a2(1+V1+x2) 2
2

X x2
2

V1+x2(1+/1+ x2)

1) Montrer que

2)Trouver une approximation du

1 N\ / = = —
nombr la précision 2 x 10~%
o be_lloomaapecso 0

Solution de I'’exercice 13

1 1
—1| < =x?
2

Jiix2

|_j;__ 1-V1+2a2

V1+ a2 V1+x2

A= VI+a)A+ V142D

VI+x2(14 V1 +x2)
12— VitaZ

V1+22(1+1+x2)
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On prend x = 0,02 donc x? = 0,0004
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Onremplace dans (x) on trouve
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