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Onposea=6n+11letb=2n+4 ;neN
1) Etudier la parité des nombres a et b.
2) En déduire la parité de nombre :
c=(6n+11)(-1)"+ 2n + 3)(-1)*
3) Montrer que le nombre (a + 1) + b? est
un multiple de 40 .

Solution de I'exercice 01 :

Onposea=6n+11letb=2n+4 ;neN
1) Etudier la parité des nombres a et b.
a=6n+11

=6n+10+1

=2(3n+5)+1

=2k+1 aveck=3n+5
Donc a est un entier impair
b=2n+4

=2(n+2)

=2k’ aveck' =n+2
Donc b est un entier pair
2) En déduire la parité de nombre :
c=(6n+11)(-1)"+ 2n+3)(-1)*
On a b est un entier pair donc: (—-1)? = 1
Et a est impair donc (—1)? = -1
Donc on remplace dans c on trouve que :
c=(6n+11)(-1)"+ 2n+3)(-1)*

=6n+11—-(2n+3)

=6n+11-2n-3

Correction de série 01 :

Ensemble N et d’arithmétique

=4n+8
=2(n+4)
=2p avec p=n+4
Donc le nombre c est pair
3) Montrer que le nombre (a + 1)% + b? est
un multiple de 40.
(a+1)?+b%>=(6n+11 + 1) + (2n + 4)?
= (6n+ 12)% + (2n + 4)?2
= (6(n+2))?+ (2(n + 2))?
=36(n+2)%+4(n+2)>?
=40(n + 2)?
=40p ;avecp’ = (n+2)>
Donc le nombre (a + 1)? + b? est
un multiple de 40 .

1) Etudier la parité des nombres :
n?-3n+4etn’*+3n+4.
2) Développer et réduire I'expression
suivant:(n? —3n+4)(n*+3n+4);neN
3) En déduire que n* — n? + 16 est un
multiple du 4

Solution de I'’exercice 02 :

1) Etudier la parité des nombres :
n-3n+4 etn®+3n+4.
1ére méthode :
n?-3n+4=n>+n—-4n+4
=nn+1)—4n+4
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=2k—4n+4 (x)
=2(k—2n+2)
=2k’ avec k' = k—2n+ 2
Donc n? — 3n + 4 est pair
(*) n(n + 1) est pair car il est produit de
deux nombre consécutifs
2¢éme méthode : (Etude des cas)
n est un entier naturel donc n soit un
nombre pair ou bien un nombre impair
Cas1:
Si n est pair alors: n = 2k avec k € N
On remplace n dans n? — 3n + 4
n?—-3n+4=2k)?-3x2k+4
= 4k*> — 6k + 4
= 2(2k? — 3k + 2)
=2p ,avec p = 2k* -3k +2
Donc n? — 3n + 4 est pair
Cas 2:
Sinestimpairalors:n=2k+1; k €N
On remplace n dans n? — 3n + 4
n?-3n+4=Q2k+1)?2-3xR2k+1)+4
=4k* +4k+1—-6k—3 +4
=4k?* - 2k + 2
=202k*—k+1)
=2p ,avec p=2k*—-k+1
Donc n? — 3n + 4 est pair
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La parité de n? + 3n + 4
1¢ére méthode :
n?+3n+4=n*+n+2n+4
=nn+1)+2n+4
=2k+2n+4 (x)
=2(k+n+2)
=2k’ avec k' =k+n+2
Donc n? + 3n + 4 est pair
(*) n(n + 1) est pair car il est produit de
deux nombre consécutifs
2¢éme méthode : (Etude des cas)
Cas1:
Si n est pair alors: n = 2k avec k € N
On remplace n dans n? + 3n + 4

n?+3n+4=2k)?+3x2k+4

= 4k* + 6k + 4

=2(2k* + 3k +2)

=2p ,avec p = 2k?* + 3k + 2
Donc n? + 3n + 4 est pair
Cas 2:

Sinestimpairalors:n=2k+1; k €N
n®+3n+4=0R2k+1)2+3x2k+1)+4
=4k*+4k+1+6k+3+4
=4k* + 10k + 8
= 2(2k* + 5k + 4)
=2p ,avec p=2k*+5k+4
Donc n? + 3n + 4 est pair

Correction de série 01 :
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2) Développer et réduire I'’expression
suivant:(n? —3n+4)(n*+3n+4);n €N
M?>-3n+4)n%*+3n+4)
=m?+4-3n)(n®>+4+ 3n)
= (n* + 4)% — (3n)?
=n*+8n% + 16 — 9n?
=n*-n?+16
3) En déduire que n* — n? + 16 est un
multiple du 4
On a d’apres la question 1)
n?—-3n+4=2ket n?-3n+4=2p
Donc:
n*—-n?+16=mM*-3n+4)(n*+3n+4)
=2k X2p
=4kp
Donc n* — n? + 16 est un multiple du 4

1) Montrer que pour tout neN , le nombre
n(n+ 1)(n+ 2)(n + 3) est multiple de 4.
2) Est-ce qu'’il existe un entier naturel n tel
que: n(n+1)(n+2)(n+3) =20107
Solution de I'’exercice 03 :

1) On a le nombre n(n + 1) est produit de
deux nombre consécutifs donc il est pair
donc

n(n+1) =2k ,avec kun entier
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Etonalenombre (n+ 2)(n+ 3) est

produit de deux nombre consécutifs donc il

est pair donc

(n+2)(n+3) =2p ,avec punentier

Donc n(n+1)(n+2)(n+3) =2k X 2p

=4 kp

D’ou le nombre n(n+ 1)(n + 2)(n + 3) est

multiple de 4.

2) Est qu'’il existe un entier naturel n tel

que: n(n+1)(n+2)(n+3) =20107

2010 n’est pas un multiple de 4

Donc il n’existe pas un entier naturel n tel

que: n(n+1)(n+2)(n+3) =2010

1) Soit n est un entier naturel impair

a) Montrer que n? — 1 est divisible par 8.

b)En déduire que 16 divise n* — 1.

2) Soient a et b deux entiers naturels

impairs ,montrer que 16 divise a* + b* — 2
Solution de I'exercice 04 :

Tronc commun science

1)a) On a n un entier naturel impair
Donc n=2k+1 aveck un entier:
nf-1=02k+1)>2%-1
=2Kk)?+2x2k+1-1
= 4k® + 4k
=4k(k+1)
(k(k + 1) est produite de deux consécutifs)
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Don: n%? -1 =4 x 2k’ ,aveck’ un entier Exercice 05 : 2) En déduire pgcd(a; b) et ppcm(a;b).

=8k’ , aveck'unentier a=2"x3x5 et b=2 x3 x337
b)En déduire que 16 divise n* — 1
pgcd(a;b) =2 x3 =6

Ona:
n* -1 = (n?)% — 12 ppecm(a; b) = 2* x 3 x 5 x 337
— 2 2
=0 -1 +1) 3) Simplifier V240 x 2022
=8k’ [(2k+1)2 +1]
V240 X 2022 = /24X 3 X5X 2 X3 x 337
=/(22)2x32x5x%x2 x 337

1) Vérifier que 337 est premier

2) Décomposer les nombres
a=240etbh = 2022 en produitde
facteurs premiers.

2) En déduire pgcd(a; b) et ppcm(a;b).

3) Simplifier V240 x 2022

Solution de I'exercice 06 :

=8k’ [(2K)2+2x2k+1+1]
=8k’ [4k®> + 4k + 1+ 1]
= 8Kk’ [4Kk® + 4k + 2]
= 8Kk’ x 2[2K® + 2k + 1]
=16 k'[2K* + 2k + 1]
=16p avecp = k’[Zk2 + 2k + 1]
Donc 16 divise n* — 1
2) Soient a et b deux entiers naturels
impairs ,montrer que 16 divise a* + b* — 2
at+b*-2=a*-1+b*-1
On a d’apres la question précédente 16
divise a* —1donc a* —1=16p
Et16 divise b* — 1donc b* — 1 = 16p’
a*+b*—2=a*-1+b*-1
= 16p + 16p’
=16(p +p")
Donc 16 divise a* + b* — 2

1)Vérifier que 337 est premier
V337 =18,35....
Les nombres premiers inférieurs ou égales
al8sont2,3,5,7,11,13;17
On a 2, 3, 5 ne divise pas 337
Avec calculatrice en teste la divisibilité de
337par7;11;13;17
On trouve 7 ;11; 13 ; 17 ne divise pas 337
Donc 337 et premier
2)Décomposer a = 240eth = 2022
240 2 ; 2022 2
120 ; 1011 3
60 ; 337 337
30 ; 1
15 ;
5
1
Donc: a=2*x3x5et b=2 x3 x337

=2x%x3xV5x2 x337

=6v3370

On pose que a = 2160 et b = 4860.

1) Décomposer en produit de facteurs
premiers les deux nombres a et b .

2) En déduire pgcd(a; b)et ppcm(a; b) .

3) Déterminer la décomposition en produit
de facteurs premiers : a3 x b? .

4) Montrer que vVa X b est un entier
naturel.

5) Ecrire le nombre % sous forme de

fraction irréductible .
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Solution de I'exercice 06 : 5) Ecrire le nombre - sous forme de b=Bx7"")+(5x7"

1) Décomposer a=2160etb = 4860. fraction irréductible . = (3 X 7" % 7) + (5 X 7n)

2160 ; 4860 a 2*x33x5 =7"(3%x7+5)

1080 ; 2430 b 22x35x5 =7"X26

540 : 1215 22x22x33x5 =7"x13 x2

270 . 405 = 22 % 33 x 32 x & Donc b multiple de 13.

135 : 135 2)Décomposer en produit de facteurs
45 ; 45

premiers les deux nombresaetb.
15 ; 15

5 ; 5

On pose pour toutn eN . a=7" x3x16
1 : 1 a=7"2_7" et b=3.7"1 457" =7" x3x 2"
Donc: a=2*x33x5 et b=2%x3>x5 | 1) Montrer que a est multiple de 3 et b les nombres 7 ; 3 et 2 sont premiers
2) En déduire pgcd(a; b)et ppcm(a; b) . multiple de 13. b= 7"%x13 x2
a=2*x33x5 et b=22x3°x5 2) Décomposer en produit de facteurs les nombres 7 ; 13 et 2 sont premiers
pgcd(a; b) = 2% x33x5 premiers les deux nombres a et b . Do a=7" x3x2" et b=7"%x13 X2
ppem(a; b) = 2* xx 3% x 5 3) En déduire pgcd(a; b)et ppcm(a; b) 3) En déduire pgcd(a; b) et ppcm(a; b)

3) la décomposition de a3 x b? Solution de I'exercice 07 : pgcd(a;b) = 7" X 2
ppcm(a;b) = 7" x 2* x 13 x 3

a® x b? = (2* x 3% x 5)3 x (2% x 3° x 5)2 On pose pour tout 7 eN . .
22 x37x 58 x20x310x52  [q=7m2_7n et p=3.7 45.7m
=216 x 319 x 55 1) Montrer que a est multiple de 3 et b Soit n un entier naturel
6

4) Montrer que Va X b est un entier multiple de 13. 1)Vérifier que : :—:Z =1+ —

— =n+2 _ mn
Vaxb=+/2%x33x5x22x35x5 a B ;n y 727 on 2)Déterminer les valeurs de I'entier
= /26 x 38 x 52 B B

TTwwwwwewnwN

=7"(7* - 1) naturels n pour lesquelles : :—: EN
= \/223)24>< (3%)2 x 52 —7n w48
=27 X375 =7" x3x16

3)Déterminer les valeurs de I’entier

Donc va X b est un entier naturel Donc est multiple de 3 naturels n pour lesquelles : 3::18 EN
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Solution de I'exercice 08 : 3 3n+28 3n+12+16 Solution de I'exercice 09 :

: : n+4 n+4 —
Soit n un entier naturel " 3(n+4)+16 1)montrer que x + y et x — y sontde

1)Vérifier que : Z—: =1+ —— méme parité
1¢re méthode : 3(n+4) 16 Ona: x+y+ x—y=2x
6 n+1+6 T Thn+a + Doncla somme de x + y et x — y estun
~ T 11 entier pair
n+17 Donc x + y et x — y sont de méme parité
“n+i1 31428 - N c-a-dire 3 +-2 €N 2) Déterminer les diviseurs de 28
2éme méthode : e Sont:1;2;4;7;14;28
n+7 n+1+6 3) Déterminer tous les entiers naturels
n+1 n+1 c-a-dire 16 estdivisible parn+4 |y o¢ y qui vérifient : x> — y?> = 28 : (E)
_n+ 1 6 Eton a les diviseurs de 6 sont1;2;4;8;16 X2 — yz =28 donc (x — y)(x + y) = 28

n+4
< e 16

c-a-dire — € N
n+4

= +
ntl n+1 Donc n+4=1donc n=-3¢N Onax + y et x — y sont de méme parité

Oubien: n+4=2 donc n=-2¢N Donc il reste un seul possibilité :
Ou bien: n+4=8 ;c—a—dire n=4 28 = 2 x 14
2)Déterminer les valeurs de I’entier Oubien: n+1=16 c—3a—dire n= 15

n+7 Etonax—y < x+y
naturels n pour lesquelles : — € N Donc les valeurs de I’entier naturels n pour

x—y=2
7 eN c-a-dire 1+ % eEN lesquelles 3:1:8 € Nsont:4et15 x+y=14
n

n+1
: 2x=16 ; (L;+L
c-a-dire — €N Exercice 09 : Donc :{ x (Ly + L)
n+1
X

c-a-dire 6 estdivisible par n+1 | 1)montrer quex +y et x —y sontde

Et on a les diviseurs de 6 sont1;2 ;3 ;6 méme parité
Doncn+1=1:c—a—dire n=0 2) Déterminer les diviseurs de 28

Oubien: n+1=2 -c—3a—dire n=1 |[3)Déterminer tous les entiers naturels
Oubien: n+1=3 ; c—2a—dire n=2 x et y qui vérifient : x* — y* = 28 (E)
Oubien: n+1=6: c—a—dire n=5 |4)Déterminer tous les couples (m ;n)

Donc les valeurs de I’entier naturels n d’entiers naturels tels que :
mn+3m+2n =18

Donc: {

Donc le couple (x; y)qui vérifient : (E)
est (8;6)

pour lesquelles : :—: €Nsont:0;1;2;5
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4) Déterminer tous les couples (m ;n)
d’entiers naturels tels que :
mn+ 3m+ 2n = 28
Donc: m(n+3)+2n+6=28+6
Donc: m(n+3) +2(n+3) =34
Donc: (n+3)(m+2) =34
Les diviseurs de 34 sont1;2; 17 ; et 34
Donc:{n+3=1 n+3 =34
m+2 =34 m+2=1
n+3=2 n+3=17
m+2=17 m+2=2
= — n =31
D°“°:{nm=23§N tm = _11 ¢ N
ou {n=—1$N ou {n+3=14
m=15 m+2=0
Donc le couple (m ;n) d’entiers naturels
tels que: mn + 3m + 2n = 28 est (0 ;14)

ou bien {

ou bien { ou bien {

1) Déterminer les entiers naturels x et y
vérifiant x?> —y* =51 .
2) Déterminer tous les couples (a ;b)
d’entiers tels que:
a’—b*=7344 et anb =12
Solution de I'exercice 10 :

1) Déterminer les entiers naturels x et y
vérifiant (E):x? —y? =51

51=17x3 ou 51=3x17
ou51=1Xx51 ou 51=51x%x1

Correction de série 01 :

Ensemble N et d’arithmétique

Onax + y et x — y sont de méme parité
Etonax—y < x+y

x—y=3

x+y=17

Donc :{Zx =20
X

Donc: {
; (L + Ly)

Donc les couples (x; y)qui vérifient: (E)

sont (10;7) et (26;25)

PAGE : 06

2) Déterminer tous les couples (a ;b)
d’entiers tels que:

a’ —b*=7344 et anb =12
Ona: anb =12
Donc 12 divise a et 12 divise b
Donca = 12k avec k un entier
et b=12p avecp un entier
On remplace dans a? — b?> = 7344 on
trouve : (12 k)2 — (12p)? = 7344
Donc 144 k* — 144 p? = 7344

Donc 144 (k* — p?) = 7344

7344
Donc k% — p? =—
144

Donc k% — p? =51

Et on a d’prés 1) les couples (k;p)qui

vérifient k? — p? =51

sont (10;7) et (26;25)

Pour k=10 onaa =12k=12x 10 =120

Pourp=7 onab=12p =12 X7 = 84

Pour k=26 onaa =12k =12 x 26 = 312

Pourp =25 onab =12p =12 x 25 =300

les couples (k; p)qui vérifient
a’—b%>=7344 et anb =12

Sont (120 :;84) et (312;100)
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