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Approche sur les polynomes -égalité de deux polynomes
1) Définitions
Activité :
La figure ci-contre représente un parallélépipede rectangle dont les dimensions
1(x) s L(x) s h(x) varient en fonction d’une variable x telles que :
h(x)=2x-3 ; L(x)=3x+2 ; l(x)=x-1
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a) Remarquons que h(x) ; L(x) ; 1(x) sont des fonctions
sous la forme f(x)=ax+b on dit que ce sont des fonctions
polyndmes du premier degré.

On rappelle que leur représentations graphiques sont des droites dont
’ordonnée a I’origine est b et et dont le coetficient directeur est a.

b) soit S(x) la surface de la base et V(x) le volume du parallélépipede,
V() =5(x)xh(x) ; S(x)=1(x)*xL({x)

SX) =(x-1)x(3x+2)=3x*-x-2

Apres calcul, on trouve :
V(x)=(3x* -x-2)x(2x-3)=6x" -11x* -x+6

Vocabulaire :

> L’expression S(x) = 2x* —x — 2
est appelé polynome de degré 2

> Nombres 2; -1 et -2 sont appelé
les coefficients de polynome

> L’expression V(x) =
de degré 3

» Lesnombres 6;-11; -1 et 2 sont les coefficients de polynome

Définitions :

Soientx € Retn € Net ay; ay; a,; ...; a,_1; a, des nombres réels

Un polynome ou fonction polynéme est une expression de la

forme: P(x) = a,x" + a,_x" 1+ -+ a,x* + a;x + a,

; @,_1; A, sont appelé les coefficients de

6x3 — 11x* — x + 2 est appelé polynéme

e Lesay aq;a,; ...
polynéme

e Le polynome P est nul si tous ses tous ses coefficients sont nuls

e Sia, # 0alorsl'entier n estle degré de P, on écrit d°P =n

e Le polynome nul n’a pas de degré

Cas particulier:

P(x) = ax ; (a # 0) ce polynome est appelé mondme de 1¢re
degré

P(x) = 2x?%; (a # 0) ce polyndme est appelé monéme de 2éme
degré

P(x) = ax+b; (a+ 0) ce polynéme est appelé binéme de 1¢re
degré

P(x) = ax* + bx +c;
de 1¢ére degré

2) Egalité de deux polyndomes

Activité :

Soient P et Q deux polynoémes tels que :

P(x) =2x>-5x+3et Qx)=ax3+ (b—1)x*+3cx+d
Déterminer aetb et cetd tel que P(x) = Q(x)

Propriété:

Soient P et Q deux polynomes tels que :

P(x) = apx™ + ap_1x" 1+ -+ ayx? + ayx + aq et

Q(x) = b, x™+ b,,_1x™ 1+ -+ b,x* + byx + by ; Alors:

P(x) = Q(x) ssid°Q = d°P et a, = b, ; ag = by

(a # 0) ce polyndome est appelé trinome

yApn_1 = bm_1
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3) Somme et produit de deux polynémes
Activité :

1) Calculer P(x) + Q(x) pour chaque cas
P(x) =2x*—-3x+5 et Q(x) =5x*+3x—2
P(x) =2x*—-3x+5 et Q(x) = —x®>+3x—2

2) Calculer P(x) X Q(x) pour chaque cas
P(x)=3x+5 et Q(x) =3x—2
P(x)=x*+5et Q(x)=—x+3
Propriété :

e Lasomme de deux polynomes P(x) et Q(x) et un polynéme

noté par P + Q tel que
(P+Q)(x)=P(x)+Q(x)et d°(P+ Q) < sup(d°P;d°Q)

e Le produit de deux polynomes P(x) et Q(x) et un polynéme

noté par P X Q tel que
(PxQ)(x)=Px)xQ(x)et d°(PxQ)=d°P+d°Q

II) Racine d’un polynéme -division d’'un polyndéme par x-a
1) Racine d’'un polynéme

Activité :

1) Soit P polynéme tels que : P(x) = x> —4x + 3
Calculer P(1) puis déterminer a et b tel que :

P(x) =(x—1)(ax+ b)
On a P(1)=0 donc on dit que 1 est racine du polynome P

2) Soit Q polynéme tels que : Q(x) = x> — 5x + 2

Calculer Q(2) puis déterminer a et b tel que :
P(x) = (x — 2)(ax?® + bc + ¢)

Définition : (a € R)
On dit que a est un racine (ou zéro) d’'un polynéme P(x) si et
seulement si P(a)=0

2) Division d’un polynéme par x-a

Activité :

Soit P polynoéme tels que: P(x) = x2 -5

1) Calculer P(2) puis vérifier que: P(x) = (x — 2)(x + 2) + P(2)
Le polynome x+2 est appelé le quotient de la division euclidienne

de x* — 5 parx-2

Leréel —1 = P(2) estappelé le reste de la division euclidienne de

x%> — 5 parx-2

x%-5

X-2

2) Déterminer les réels a etb et c tel que : =ax+b+ x%Z

Définition et propriété

Soit P(x) un polynome de degrén (n € N) eta € R

Le polynome P(x) s’écrit de la forme P(x) = (x — a)Q(x) + P(a)

¢ Le polynome Q(x) est appelé le quotient de la division
euclidienne de P(x) par x-a

e Leréel P(a) estappelé le reste de la division euclidienne de
P(x) parx-a

Cas particulier

Si P(a)=0 on obtient P(x) = (x — a)Q(x)

Dans ce cas on dit

¢ Le polynome P(x) est divisible par x-a

¢ Le polynome P(x) est factorisé par x-a
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Exercice Exemple 2 : Factorisation par a division euclidienne
1) Montrer que 5 est racine du polynéme P(x) = x> —6x+5 Soit P polyndome tels que : P(x) = x34+x+4
2) Factorisé P(x) Déterminer Q(x) tel que P(x) = (x + 1)Q(x) + P(—1)
Correction x> +x+4 x+1
1) Montrer que 5 est racine du polynéme P(x) = x> —6x+ 5 x3 + x? x2—x+2
P(5)=52-6x5+5=0 0 —x +x+4
Donc 5 est racine du polynome P(x) —x% —x
2) Factorisé P(x) 0+2x+4
Ona P(5) =0 donc P(x) = (x—5)(ax+ b) 2x +2
Donc P(x) = ax* + bx — 5ax — 5b = ax*> + (b — 5a)x — 5b 0+2
Donca=1et b—5a=—-6et—-5b=5
Donca=1et b=-1

Donc P(x) = (x—5)(x—1) Donc:
Brx+4=(x+1D*-x+2)+2
3) Méthode pour déterminer le quotient Q(x) et le reste P(a) Donc Q(x) =x*—x+2 et P(-1)=2

‘ 2¢éme méthode : Factorisation par algorithme de HORNER :
Soit P polyndome tels que : P(x) = 2x> +x2 -3

Déterminer Q(x) tel que P(x) = (x — 1)Q(x) + P(1) Soit P polynoéme tels que : P(x) = 2x° + x% — 3
1¢re méthode : Factorisation par a division euclidienne Déterminer Q(x) tel que P(x) = (x — 1)Q(x) + P(1)
2x% +x% -3 x—1
— 2x3 + 2x? 2x% +3x+3 x3 x2 X 1
0+3x“—3 2 __ 1 0 -3 1
—3x% + 3x D 3 3 |reste=0
0 +3x—3
—3x+3 Onobtient : 2x3 +x* -3 = (x—1)(2x® + 3x + 3)
0+0

On obtient : 2x3 +x?> —3 = (x— 1)(2x%2 + 3x + 3)




