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A) Symétrie axiale - centrale- translation- homothétie
Activité 01 : ( Rappels)

Soient ABCD est un losange de centre O et] et ] sont respectivement

les milieu des segmants
[AB] et [AD]
1) Faire une fiqure
2) a) Déterminer la symétrie de chacune des points A ; B et O par
rapporta O
b) Déduite le symétrique de (AB) par rapporta O
3) a) Déterminer la symétrie de chacune des point B ;0 et I par
rapport a la droite (AC)
b) Déduire la symétrie du droite (OI) par rapport a la droite (AC)
4) a) Déterminer I'image du point A par la translation du

vecteur : BC

b) Déterminer I'image du point B par la translation du vecteur : I_f
c) Déterminer I'image du segment [BO] par la translation du

vecteur : ﬁ

1) Symétrie axiale

Définition

Soit (A) une droite dans le plan et M un
point

La symétrie axiale d’axe (A) estla
transformation qui transforme le point
M du plan au point M’ tel que :

La droite (A) estla médiatrice du
segment [MM’]

La symétrie axiale d’axe (A) est noté S ,,
On écrit S, (M) = M’ssi (A) estla médiatrice du segment [MM’]
Dans la figureona: S,/ (M) =M et S, (N) =N’

2) Symétrie centrale
Définition
Soit Q un point du plan
La symétrie centrale de centre
Q est la transformation qui
transforme tout point M du plan
au point unique M’ tel que :
oM’ = —oM
La symétrie centrale de centre
Q estnotée: S,
On écrit :
Sqo(M) = M’ ssi QM = —OM
Dans la figureona: So(M) = M’
Remarque
Ona:S,(Q)=Q

AN
M
0i
E
Y.
N &
et SQ (N) =N’

On dit que Q est un point invariant par la symétrie centrale S,

3) Translation
a) Définition
Soit U un vecteur dans le plan
La translation de vecteur u est la
transformation qui transforme
tout point M du plan au point

unique M’ tel que : MM’ = u

La translation de vecteur u est
notée par: Ty

On écrit: Tg(M) = M' ssi MM’

M’

B
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b) Propriété caractéristique
Activité 05 : (Propriété caractéristique)
Soit 1 un vecteur
1) Soit t; une taranslation de vecteur u tel que :t;(M) = M’ et
t;(N) =N’
Montrer que MN = M'N’
2)Soit T la transformation tel que
T(M) = M' et T(A) = A' et AM = A'M’
Montrer que T est une translation et déterminer son vecteur
Propriété caractéristique

Une transformation T est une M
translation si est seulement s’il ‘
transforme deux point M et N du
plan en deux point M’ et N’ tels que N — N

MN = M'N’

4) Homothétie
Activité :
1) Soient O ;A et B trois point non alignés :
Construire les points A’ et B’ tel que :

0A’ = 30A et OB’ = 30B

On dit que A’ est I'image du point A par ’'homothétie h de centre O

et de rapport 3

eton écrit: h3)(A) = A’

2) Déterminer h3)(B) eth3)(0)

On dit que le point O est invariant par ’homothétie h
1) Soit M un point du plan

a) Construire M’ I'image de point M par h

b) Montrer que A'B’ = 2AB et déduire que les droites (AB) et (A’B’)

sont parallele
c) Montrer que (AM)//(A'M")
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Définition : 7
Soit O un point du plan etk un Iy ’
nombre réel non nul /
L’homothétie de centre O et de T

rapport Kk est la transformation qui
transforme tout point M du plan au
point M’ tel que : ¥y

L’homothétie de centre O et de
rapportk est notée : kg

On écrit:

h(ox) (M) = M' ssi OM’ = kOM

Remarque

Onah(0)=0

On dit que O est un point invariant par I’homothétie h de centre
0 et de rapport k

Exercice 01 :

Soit 'homothétie h de centre O et de rapport 2

1) Construire A’ est I'image du point A par I'homothétie h
2) Construire B’ est I'image du point B par 'homothétie h
Solution :

Soit '’homothétie h de centre O
et de rapport 2
Ona:

hp2)(4) = A’ ssiOM’ =2 OM
h(o2(B) = B’ ssi OB’ = 2 OB

Bl
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b) Propriété caractéristique

Activité :

Soient O un pointet k € R* — {1}

1) Soit h une homothétie de centre O et de raportKk tels que:
h(M) = M'eth(N) =N’

Montrer que MN =k M'N’

2) Soit T une tarnsformation tel que : T(M) = M' etT(N) = N’

et MN = k M'N'

Montrer que T une homothétie en déterminant ses caractériqtiques

Propriété caractéristique

Q un pointdu plan etk € R* — {1}

Une transformation T est une homothétie si est seulement s’il
transforme deux point M et N du plan en deux point M’ et N’ tels

que MN = k M'N’

Résultat :

Si on prend k = —1 on trouve la M
Propriété caractéristique d’'une #
symétrie centrale

Une transformation T est une / N
symétrie centrale si est seulement -

s’il transforme deux point M et N du
plan en deux point M’ et N’ tels que

MN = — M'N’

B) Propriétés de conservation

Activité 03
Conservation de coefficient de colinéarité de deux vecteurs
SoientA; B; Cet D de plan tel que:

CD = k AB avec Kk un réel non nul
etA’;B’; C et D’leur images respectivement par un
tarnsformation T

1) Montrer que: C'D'=kA'B' pourT = t;

2) Montrer que: C'D' = kA'B'pourT = S,

3) Montrer que: C'D' = k A'B' pourT = S,

4) Déduire que les taransformations précédentes conserve le
coefficient d’alignement de trois points

5) Déduire que les taransformations précédentes conserve le
milieu d'un segment [AB]

6) Déduire que les taransformations précédentes conserve la
paralilisme de deux droites

7) Soit hy ., 'homothétie de centre O et de rapport 2 ; et soient

SoientA;B; Cet Ddeplantelque:ﬁ =3ABetCD = 4 AB

etA’;B’; C; D’ etE’leurimages parh

a) Faire une figure

b) Montrer que:A'E' =3 A'B'etC'D' =4 A'B’

¢) Que peut’on déduire ?
1) Propriétés de conservation de la translation :
» La translation conserve le coefficient de colinéarité de deux
vecteurs
La translation conserve I'alignement de trois points
La translation conserve le milieu
La translation conserve la distance
La translation conserve la mesure des angles
La translation conserve le parallélisme et I'orthogonalité

VV YV VY
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2) Propriétés de conservation de la symétrie centrale :

» La symeétrie centrale conserve le coefficient de colinéarité de
deux vecteurs

La symétrie centrale conserve I'alignement de trois points
La symétrie centrale conserve le milieu

La symétrie centrale conserve la distance

La symétrie centrale conserve la mesure des angles

YV V VY

3) Propriétés de conservation de la symétrie axiale :

» La symeétrie axiale conserve le coefficient de colinéarité de deux

vecteurs

La symétrie axiale conserve I'alignement de trois points

La symétrie axiale conserve le milieu

La symétrie axiale conserve la distance

La symétrie axiale conserve la mesure des angles

La symétrie axiale conserve le parallélisme et I’orthogonalité
4) Propriétés de conservation d’'une homothétie :

» L’homothétie conserve le coefficient de colinéarité de deux
vecteurs

L’homothétie conserve I'alignement de trois points
L’homothétie conserve le milieu

L’homothétie ne conserve pas les distance

L’homothétie conserve la mesure des angles

L’homothétie conserve le parallélisme et I'orthogonalité

B) Image des figures

1) Image d’une figure par une translation
» L’image d’'une droite par une translation est une droite qui lui

paralléle
» L’image d’'une demi-droite par une translation est une demi-
droite qui lui parallele

YV YV VY

YV VYV VY

La symétrie centrale conserve le parallélisme et I'orthogonalité

» L’image d’'un segment par une translation et un segment de
méme longueur

» L’'image d’un cercle par une translation est un cercle de
méme rayon

2) Image d’une figure par une symétrie centrale
» L’image d’'une droite par une symétrie centrale est une

droite qui lui parallele

» L’'image d’'une demi-droite par symétrie centrale est une
demi-droite qui lui parallele

» L’image d’'un segment par symétrie centrale et un segment
de méme longueur

» L’image d’un cercle par symétrie centrale est un cercle de
meéme rayon

3) Image d’une figure par une symétrie axiale
» L’image d’une droite par une symétrie axiale est une droite

qui lui parallele que si la droite est parallele a I’'axe de
symétrie

» L’image d’'une demi-droite par symétrie axiale est une demi-
droite

» L’image d’'un segment par symétrie centrale et un segment
de méme longueur

» L'image d’un cercle par symétrie centrale est un cercle de
meéme rayon

4) Image d’une figure par une homothétie
» L’image d’une droite par une homothétie est une droite qui

lui parallele que si la droite est parallele a I'axe de symétrie
» L’image d’'une demi-droite par une homothétie est une demi-
droite
L'image d’'un segment par une homothétie et un segment
» L’image d’un cercle par une homothétie estun cercle

Y




Transformation

Symétrie centrale: S,

Symétrie axiale: S( )

Translation: r-u

Homothétie: }l 0.

T
S,(M)=M' équivaut M)=M'" équivaut (A)estla — - M)=M" équivaut
Définition o )_ i S (M) (®) t. (M)= M’ équivaut MM'=u %’t](_) _q
OM'=-OM médiatrice dE[PyM'] N OM' = kOM
M P
ol M A M’
i o .- R fE— 4
Figure -y “ A M7 \ )
I R -
. Lan ]
M
: . : ' o o o Le centre O est le seul point
Points Le centre O estle seul point Tout point de I'axe (A) est Aucun point invariant si u#0 invariant si kI
H i H 1 - - . . N . *
Invariants Invariant invariant Tout point est invariant si u=0 | ¢ noint est invariant si k=1
T est une symétrie centrale ssi T est une translation ssi pour | T estune homothétie ssi pour
Propriété pour tous M_er Nduplan tous M e!_N du plan tous M eﬂ du plan
caractéristique M'N'=-MN tels que M'N'= MN tels que M'N'=kMN tels que
T(M)=M'et T(N)=N' T(M)=M'et T(N)=N' T(M)=M'et T(N)=N'
Une droite ( D') paralléle a(D)si
Une droite ( D') parallélea( D
Image d'une | Une droite (D) paralléle 3( D) (D)11(4) d( ) - ( l) Une droite(D') paralléle 3( D)
. g ' ' La méme droite( D), si u estle
droite (D) | Laméme droite(D), siO< (D) Laméme droite(D) si(D) L (4) . (D) La méme droite(D), siOe(D)
Une droite sécante avec ( D) vecteur directeur de (D)
dans les autres cas
Image d'un Un cercle de centre T(Q) et

cercle C(Q,r)

Un cercle de centre T(Q) et de méme rayon r

de rayon |k|r

Propriétés
communes

Les symétries centrale et axiale et la translation Conservent la distance: ce sont des isométries

L'homothétie n'est pas une
isométrie : elle ne conserve
pas la distance

L'alignement des points -le milieu d'un segment -le parallélisme et I'orthogonalité de deux droite - la mesure des angles géométriques

Toutes les transformations conservent:




