Formation Agadir
www.formationagadir.com

A) Projection d’un point sur un droite
parallelement a une autre droite

(D) et (A) deux droites sécantes en un

point 4, et M un point du plan

La droite qui passe par M et parallele a

(A) coupe (D) en un point M’

ona: M’ € (D),et(A)]|(MM')

1) Définition :
Le point M’ est appelé la projection du
point M sur (D) parallelement a (A)
On dit aussi que M’ est I'image du point
M par la projection P sur (D)
parallelementa (A), et écrit P(M) = M’
ABCD est un parallélogramme de centre
O ; on considere P la projection sur
(DC) parallelement a (AD)
Déterminer
P(A) ; P(B); P(C); P(D) et P(0)

Cours 03
Projection dans le plan

Solution

’
/
\ﬁ\/ |
/
’
/
/
/
/
/
/
/

P(A) =D P(B)=C
P(O)=C ; P(D)=D
P(0) = 0’ ,tel que O estle milieu du
segment [DC]

2) Projection orthogonale

Si (D) et (A) sont orthogonales alors la
projection sur (D) s’appelle la
projection orthogonale sur (D)

(A) L (D)
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Exercice 02

Tronc commun science

ABC est un triangle

Le point D le projeté orthogonale de
point B sur la droite (AC)

Le point E le projeté orthogonale de
point C sur la droite (AB)

Le point F le projeté orthogonale de
point D sur la droite (AB)

Le point H le projeté orthogonale de
point E sur la droite (AC)

1) Faire une figure

2) Montrer que : AE X AD = AC X AF
3) Montrer que: AE X AD = AH X AB
4) En déduire que : (BC)//(FH)
Solution

1)
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2) Considérons le triangle AEC
On a Le point E le projeté orthogonale
de point C sur la droite (AB)
Donc (EC) L (AB); ()
Et Le point F le projeté orthogonale de
point D sur la droite (AB)
Donc (DF) L (AB); (x*)
De (x)et (*+) ,ona (EC)/ /(DF)
Donc d’apres théoreme directe de
THALES on a
AE AC
AF ~ AD

Donc: AE x AD = AC X AF

3) Considérons le triangle ABD
On a Le point D le projeté orthogonale
de point B sur la droite (AC)
Donc (BD) L (AC); (*)
Et Le point H le projeté orthogonale de
point E sur la droite (AC)
Donc (EH) L (AC); (**)
De (x¥)et (*+) ,ona (EH)/ /(BD)
Donc d’apres théoreme directe de
THALES on a

AE _AH
AB AD
Donc: AE x AD = AH x AB
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Projection dans le plan

4) En déduire que: (BC)//(FH)
Ona: AE X AD = AC X AF
EtOna: AE X AD = AH X AB

Donc AC X AF = AH X AB

AF  AH
Donc— = —
AB  AC

Etles points A ; F et B Sont alignée de la
méme ordre que A; H et C
Donc d’apres théoreme réciproque de
THALESona (BC)//(FH)
B) Théoréme de THALES avec la
projection
1) Théoreme directe de THALES avec
la projection

Si A’; B’ et C’ sont respectivement les
projetés de A; BetCsur (D)
parallelement a (A) alors:

AB AB’

AC ~ AC

Tronc commun science
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2) Version vectoriel THALES directe
Résultat :
SiA’; B’ et C’ sont respectivement les
projetés de A;BetCet AB = kAC avec
k un réel
Alors AB =kA'C’
On dit que la projection conserve
I'alignement de trois points

ABC est un triangle

Le pointE tel que : AE = gA_B)

1) Construire le point E’ le projeté de E
sur la droite (AC) parallelement a
(BC)

2) a) Montrer que: AE = %R
b) En déduire que les droites (EE’) et

(BC) sont paralleles

Solution
1)
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2)a) Montrer que : AE' = gﬁ 3) Conservation du coefficient de Exercice 04
colinéarité

SiA’; B'; E’ et F’ sont respectivement les

projetésde A; B;EetF et AB = KEF

avec k un réel

Alors E'F' =Kk A'B’

ABC est un triangle dans le plan

Soit P la projection sur la droite (AC) (BC]
Et A’ le milieu du segment |[BC

parallelement a (BC)

Ona: AE = ;ﬁ

Et P(A)=A;P(E)=E etP(B)=C
Donc AE' = %R

Car la projection conserve I'alignement
de trois points

Soit le point D tel que : AD = %H

1) Construire E le projeté de D sur la
droite (BC) parallelement a (AB)

2) Construire F le projeté de D sur la
£,

3 = droite (BC) parallelement a (AC)
| | F 1
b) En déduire que les droites (EE’) et

(BC) sont paralléles

_

3) Montrer que : BE = %B—A’)

On dit que la projection conserve le

coefficient de colinéarité et CF = % C—A’)

4) En déduire que A’ est le milieu du
segment [EF]

Solution

1)

EE' = EA+ AE’ Résultat : (Conservation du milieu )
_ Eﬁ 4 EA—C’ Si I est le milieu de segment [AB]
; 3 Alors le point P(I) est le milieu de
=3 (BA + AC) segment [A'B’]
2 Exemple : ABCD est un parallélogramme
=3 BC de centre O ; soit P la projection sur

Donc EE' = %ﬁ (BC) parallélement a (AB)

A
Donc les vecteurs EE’ et BC sont W
colinéaires 5 -

. , 0)
Donclll‘els droites (EE’) et (BC) sont On aP(A)=B et P(C)=C et O est le milieu
parafieles de segment [AC]

Donc P(0) est le milieu du segment [BC]
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3)Soit P, la projection sur la droite
(BC) parallelement a(AB)

Ona: AD = %H

Et P,(A)=B;P,(A)=A"etP{(D)=E
Donc BE = %B—A;

Car la projection conserve le coefficient
de colinéarité

» Soit P, la projection sur la droite e
(BC) parallelement a (AC)

Ona: AD = %H

Et P,(C) =B;P(A")=A" etP(D) =
Donc CF = %C—A’)

Car la projection conserve le coefficient

de colinéarité
4)0n a A’ le milieu du segment [BC]

Donc BA = A—’C)

Etona ﬁz%B_A; et ﬁz%C—A’)

Donc BE = %B—A; et FC = %ﬁ

Donc BE = FC

Etona: BE+ EA'= FC+ A'F

Donc EA' = A'F

Et on a les points E ; A’et F sont alignés
donc A’ est le milieu du segment [EF]

Cours 03

Projection dans le plan

4) Théoreme réciproque de THALES
avec la projection

Soient (D) et (A) deux droites sécantes
en un point A
Et soient A ; B deux points tel que

P(A)=A’; P(B)=B’ et M un point de la
dr01te (AB) et M’un pomt de la dr01te(D)

ona: M’ € (D),et(A)||(MAL)

s X 1 : B iy 2 H A B
Si AM = kAB etA'M = KA'B’

Alors P(M)=M

ABC est un triangle

Soient I et I’ deux points tel que:

Al =ZAC et AI'=-AB

1) Montrer que I est le projeté de I sur
la droite (AB) parallelement a (BC)

2) Soit M le milieu du segment [BC]

La droite (AM) coupe la droite (II') en G

a) Montrer que: AG = —AM
b) En déduire que A ; G et M sont alignés

Tronc commun science
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Solution

B

1) Montrer que I’ est le projeté de I sur
la droite (AB) parallelement a (BC)

Soit P la projection sur la droite (AB)

parallelement a (BC)

Ona: P(A)=B’ ; P(C)=C

De plus Al = %A_)C et Al' = gﬁ

Donc d’apres théoréme réciproque de

THALESona P(I)=I'

2)a) Soit P4 la projection sur la droite

(AM) parallelement a (BC)

Ona: Al = —AC

Et P,(A) = A P,(I)=G etP{(C)=M

Donc 4G = gm

Car la projection conserve le coefficient

de colinéarité

b) Ona AG = gm

Donc les vecteurs E et AM sont
colinéaires
Donc les points A ; G et M sont alignés




