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NB: Il sera tenu compte la rédaction des réponses

Bareme
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1) Vérifier que 337 est premier

2) Décomposer les nombres a = 240 et b = 2022 en produit de facteurs
premiers.

3) En déduire pgcd(a; b) et ppcm(a;b).

4) Simplifier V240 x 2022

e ]

1) a)Soit; n € N ; étudier la parité des nombres : n? —3n + 4 etn? + 3n + 4

b) Développer et réduire I'expression suivant :(n? —3n +4)(n? + 3n + 4)
c) En déduire que n* — n? + 16 est un multiple du 4
2) a)Déterminer les entiers naturels x et y vérifiant x* — y? = 51 .
b)Déterminer tous les couples (a ;b) d’entiers tels que:
a’—b?*=7344 et anb =12

 Bewe

Soient ABC un triangle et I le milieu de [BC]

1) a) Construire les points M et N tel que AM = ;AB et AN = %AC

b) Montrer que les droites (BC) et (MN) sont paralleles
2) Soit ] le milieu de segment [MN]

a) Montrer que AM + AN = 341

b) En déduire que A ; I et ] sont alignés

EBeee

Soient ABC est un triangle dans le plan Et A’ le milieu du segment [BC]
Etle point D tel que AD = %H

1) Construire E le projeté de D sur la droite (BC) parallelement a (AB)
2) Construire F le projeté de D sur la droite (BC) parallelement a (AC)

3) Montrer que : BE = %B—A’> et CF = %C_A;

4) En déduire que A’ est le milieu du segment [EF]
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1) Vérifier que 337 est premier
2) Décomposer les nombres a = 240 et b = 2022 en produit de facteurs
premiers.
3) En déduire pgcd(a; b) et ppcm(a;b).
4) Simplifier V240 x 2022
Solution de I'exercice 01 :

1)Vérifier que 337 est premier

V337 = 18,35 ...

Les nombres premiers inférieurs ou égales a 18 sont 2,3,5,7,11,13;17
On a 2, 3, 5 ne divise pas 337

Avec calculatrice en teste la divisibilité de 337 par 7; 11; 13; 17

On trouve 7 ;11; 13; 17 ne divise pas 337

Donc 337 et premier

2)Décomposer a = 240etb = 2022

240 2 ; 2022 2
120 2 ; 1011 3
60 2 ; 337 337
30 2 ; 1
15 3 ;
5 5 ;
1 ;

Donc: a=2*x3x5et h=2 x3 x337
2) En déduire pgcd(a; b) et ppcm(a;b).

a=2*x3x5 et b=2 x3 x337
pgcd(a;b) =2 x3 =6
ppcm(a; b) = 2* x 3 x 5 x 337
3) Simplifier V240 x 2022
V240 X 2022 = /24 X3 X5X 2 X3 x 337
=(22)2x32x 5% 2 x 337

=2x3%xV5x%x2 x337
= 63370




Formation Agadir Corechioniaudey oo I www.formationagadir.com
Page: 02 (D) I TCSF
NB : Il sera tenu compte la rédaction des réponses

Bareme

1) a)Soit; n € N ; étudier la parité des nombres : n? —3n+4etn’*+3n+4
b) Développer et réduire I'expression suivant :(n? — 3n + 4)(n? + 3n + 4)
c) En déduire que n* — n? + 16 est un multiple du 4
2) a)Déterminer les entiers naturels x et y vérifiant x*> —y? = 51 .
b)Déterminer tous les couples (a ;b) d’entiers tels que:
a’? —b*=7344 et aAb =12
Solution de I'exercice 02 :

1) a)Etudier la parité des nombres :
n?-3n+4 etn’+3n+4.
1ére méthode :
n?-3n+4=n’+n—-4n+4

=nn+1)—-4n+4

=2k—4n+4 (%)

=2(k—2n+ 2)
=2k’ avec k' =k —2n+ 2

Donc n? — 3n + 4 est pair
(*) n(n + 1) est pair car il est produit de deux nombre consécutifs
2eme méthode : (Etude des cas)
n est un entier naturel donc n soit un nombre pair ou bien un nombre impair
Cas1:
Sin estpairalors: n = 2k avec k €N
On remplace n dans n? — 3n + 4
n?—-3n+4=2k)?-3x2k+4

= 4k* — 6k + 4

= 2(2k? — 3k + 2)

=2p ,avec p = 2k? -3k +2

Donc n? — 3n + 4 est pair
Cas2:
Sinestimpairalors:n=2k+1; k €N
On remplace ndans n? — 3n + 4
n?-3n+4=Qk+1)?*-3x2k+1)+4

=4k* +4k+1—6k—3 + 4
= 4k® — 2k + 2
=202k — k+1)

=2p ,avec p=2k*-k+1

Donc n? — 3n + 4 est pair
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La parité de n? + 3n + 4
1ére méthode :
n?+3n+4=n>+n+2n+4
=nn+1)+2n+4
=2k+2n+4 (¥
=2(k+n+2)
=2k’ avec k' =k+n+2
Donc n? + 3n + 4 est pair
(*) n(n + 1) est pair car il est produit de deux nombre consécutifs
2éme méthode : (Etude des cas)
Cas1:
Sin est pair alors: n = 2k avec k €N
On remplace n dans n? + 3n + 4
n?+3n+4=2k)?+3x2k+4
= 4k* + 6k + 4
=2(2k%* + 3k + 2)
=2p ,avec p = 2k* + 3k + 2
Donc n? + 3n + 4 est pair
Cas 2:
Sinestimpairalors:n=2k+1; k €N
n?+3n+4=02k+1)?+3x2k+1)+4
=4k* +4k+1+6k+3+4
=4k* + 10k + 8
=2(2k%* + 5k + 4)
=2p ,avec p=2k*+5k+4
Donc n? + 3n + 4 est pair
b) Développer et réduire I'expression suivant:(n? —3n+4)(n>+3n+4);n €N

MmM?*-3n+4)(n*+3n+4)
=Mm?>+4-3n)(n? +4+ 3n)
= (n? + 4)? — (3n)?
=n*+8n% + 16 — 9n?
=n*-n?+16
¢) En déduire que n* — n? + 16 est un multiple du 4
On a d’apres la question 1)
n?—-3n+4=2ket n-3n+4=2p
Donc:
n—n*+16=m?*-3n+4)(n*+3n+4)
=2k X2p
=4kp
Donc n* — n? + 16 est un multiple du 4
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2) a)Déterminer les entiers naturels x et y vérifiant (E): x> — y* = 51
51 =17 %3 ou 51=3x17
ou51=1x51 ou
Onax + y et x — y sont de méme parité
Etonax—y < x+y
x—y=3
x+y=17
2x =20 ; (L{+1Ly)
x+y =17
x =10
x+y =17
x=10
10+y=17
x=10
y=17
x—y=1
x+y=>51
2x =52 ; (Ly+Ly)
x+y =51
x =26
x+y =51
x =26
26 +y =51
x =26
y =25
Donc les couples (x; y)qui vérifient: (E)
sont (10;7) et (26;25)
b) Déterminer tous les couples (a ;b) d’entiers tels que:
a’? —b?>=7344 et anb =12

51=51x1

Donc: {
Donc : {
Donc:

Donc:

Donc:
ou bien {
Donc : {
Donc :

Donc :

Donc :

Ona: anb=12
Donc 12 divise a et 12 divise b
Donca = 12k avec k un entier
et b=12p avecp unentier
On remplace dans a? — b? = 7344 ontrouve: (12 k)? — (12p)? = 7344
Donc 144 k* — 144 p* = 7344
Donc 144 (k* — p?) = 7344
2 7344

2 _ 2=
Donc k P’ =Tn

Donc k? — p? =51
Et on a d’prés 1) les couples (k;p)qui vérifient k? — p? = 51
sont (10;7) et (26;25)
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Baréeme||Pourk =10 onaa=12k=12x10= 120

1)a) ,

Pourp=7 onab =12p =12x7 = 84
Pour k=26 onaa =12k =12 x 26 = 312
Pourp =25 onab = 12p =12 x 25 =300
les couples (k; p)qui vérifient

a’? —b>=7344 et anb =12

Sont (120;84) et (312;100)

Exercice 03 :

Soient ABC un triangle et I le milieu de [BC]

Solution

2

2

b) MN = MA + AN

—3<ﬁ+
2

3__,
= _BC

3. 3
==-BA+-AC

24)

Donc MN = %ﬁ

Donc MN et BC sont colinéaires

Donc (BC) et (MN) sont paralleles
2)a) Montrer que AM + AN = 3Al
- — 3 3_
AM + AN = EAB +EAC

3 —_— —>
:E(AB+AC)

3

1) a) Construire les points M et N tel que AM = ;AB et AN =-AC

2

b) Montrer que les droites (BC) et (MN) sont paralleles
2) Soit ] le milieu de segment [MN ]

c) Montrer que AM + AN = 341

d) En déduire que A ; I et ] sont alignés
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Onal le milieu de segment [BC]
Donc AB + AC = 2AI
Donc W+ﬁ=§xzﬁ

= 341
b) En déduire que A ; I et ] sont alignés
Ona AM + AN = 34l
Donc Af + JM + AJ + JN = 341 ; (»)
Et on a ] le milieu de segment [MN]
Donc]TVf +W =0
Donc (*) devient 24] = 341
Donc A_j = ;A_f

Donc les vecteurs A_]) et Al sont colinéaires

Donc les points A ;I et] sont alignés
I —

Soient ABC est un triangle dans le plan

Etle point A’ le milieu du segment [BC]

Etle point D tel que AD = %H

1) Construire E le projeté de D sur la droite (BC) parallelement a (AB)
2) Construire F le projeté de D sur la droite (BC) parallelement a (AC)
3) Montrer que : BE = %B—A’) et CF = %C—A;

4) En déduire que A’ est le milieu du segment [EF]

Solution
1)
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3)Soit P, la projection sur la droite (BC) parallelement a(AB)
Ona: AD = %H

Et Pi(A) =B;P(A)=A"etP,(D)=E

Donc BE = %B—A’)

Car la projection conserve le coefficient de colinéarité
» Soit P, la projection sur la droite e (BC) parallelement a (AC)

Ona: Ez%A—A’)
Et P,(C)=B;P(A)=A" etP(D)=F
Donc ﬁz%C_A;

4)0n a A’ le milieu du segment [BC]
Donc ﬁ = ﬁ

Etona ﬁ=%ﬁ etﬁ=%ﬁ
Doncﬁ=%ﬁ etﬁ=%T’C
Donc BE = FC

Etona: BE+EA' = FC+ A'F
DoncEA' = A'F

Et on a les points E ; A’'et F sont alignés donc A’ est le milieu du segment [EF]




