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III) Angle orienté de deux vecteurs et ses mesures : 

Soient 𝐮 ⃗⃗  ⃗  𝐞𝐭 𝐯⃗  deux vecteurs non nuls, et O un 

point du plan. 

On considère les deux demi-droites 

[𝐎𝐱)𝐞𝐭 [𝐎𝐲) telles que 𝐮 ⃗⃗  ⃗ est un vecteur  

directeur de [𝐎𝐱) et 𝐯⃗  de [𝐎𝐲). 

✓ L’angle orienté des deux vecteurs 

déterminé par le couple (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ) est l’angle 

orienté(𝐎𝐱,𝐎𝐲̂ ) , on  le note(𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̂ ). 

✓ Les mesures de (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̂ )sont les mesures de (𝐎𝐱,𝐎𝐲̂ ) et sont 

notées(𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅). 

✓ Si on note 𝐚 l’une de ces mesures par (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) , on peut écrire : 

(𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) = 𝐚 + 𝐤(𝟐𝛑), 𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ  ou bien (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) ≡ 𝐚[𝟐𝛑] 

➢ Sur la figure ci-contre : (𝐱′𝐱) ⊥ (𝐲′𝐲) 

On a : {
(𝐎𝐱, 𝐎𝐲̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) =

𝛑

𝟐
+ 𝐤(𝟐𝛑), 𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ

(𝐎𝐱,𝐎𝐲′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = −
𝛑

𝟐
+ 𝐤(𝟐𝛑), 𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ

 

➢ En dessous on a : 
 (𝐎𝐱, 𝐎𝐲̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 𝛑 + 𝐤(𝟐𝛑), 𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ 

 

 

 

Propriétés : Pour tous vecteurs 𝐮 ⃗⃗  ⃗, 𝐯⃗  𝐞𝐭 𝐰⃗⃗  non nuls ,on a : 

✓ (𝐮⃗⃗  , 𝐮⃗⃗ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = 𝟐𝐤𝛑 où 𝐤 ∈ ℤ 

✓ (𝐮⃗⃗  , −𝐮⃗⃗ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = 𝛑 + 𝐤(𝟐𝛑) 𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ 

✓ (𝐯⃗  , 𝐮⃗⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) = −(𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) + 𝟐𝐤𝛑   𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ 

✓ (−𝐮⃗⃗  , −𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) + 𝟐𝐤𝛑  𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ 

✓ (−𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) + 𝛑 + 𝟐𝐤𝛑  𝐨ù 𝐤 ∈ ℤ 

✓ (𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ̅̅ ̅̅ ̅) + (𝐯⃗  , 𝐰⃗⃗ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = (𝐮⃗⃗  , 𝐰̅̅ ̅̅ ̅̅ ) + 𝟐𝐤𝛑 où 𝐤 ∈ ℤ 

I) Unités de mesure des angles : 

Si 𝛂 , 𝛃   𝐞𝐭 𝛄, sont les mesures respectives d’un angle géométrique 

en degrés, radians et en grades, alors:  
𝛂

𝟏𝟖𝟎
=

𝛃

𝛑
=

𝛄

𝟐𝟎𝟎
 

II) Cercle trigonométrique-Abscisses curvilignes  d’un point 

     1) Cercle trigonométrique : 

Le plan est muni d’un repère orthonormé(𝐎 ; 𝐢  ;  𝐣 ). 

On appelle cercle trigonométrique le 

cercle orienté  de centre O et de rayon 1. 

Sur ce cercle, on définit une origine I et 

deux sens  

• Le sens direct (ou sens positif), est le 

sens inverse des aiguilles d'une montre  

• Le sens indirect (ou sens négatif), est le 

sens des aiguilles d'une montre. 

2) Abscisses curvilignes d’un point d’un Cercle trigonométrique : 

Soit (𝓒)un cercle trigonométrique de centre O, d’origine I. 

Soit x un nombre réel. 

✓ Dans le cas où 𝒙 ≥ 𝟎  , on considère le point 𝑴 de(𝓒) tel que la 

mesure en radians de la longueur de l’arc 𝑰𝑴 est 𝐱 lors du 

déplacement sur (𝓒) dans le sens positif. 

✓ Dans le cas où 𝒙 < 𝟎  , on considère le point 𝑴 de (𝓒)   tel que la 

mesure en radians de la longueur de l’arc 𝐈𝐌 est −𝐱 lors du 

déplacement sur (𝓒)  dans le sens négatif. 

✓ Dans les deux cas 𝒙  s’appelle abscisse curviligne du point M sur 

(𝓒)   et on écrit 𝑴(𝒙). 

✓ Si 𝒙  est une abscisse curviligne du point M sur(𝓒), alors  

𝒙 + 𝒌(𝟐𝝅) , pour tout 𝒌 ∈ ℤ , est une abscisse curviligne de M. 

✓   Si ∈ ]−𝝅,𝝅] , on dit que  𝒙 est l’abscisse curviligne principale  

du point M . L’abscisse curviligne principale est unique. 

Sens positif 
Ou direct 

Sens négatif 
Ou indirect 
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➢  Tableau de singes de 𝐜𝐨𝐬 𝒙  𝒆𝒕 𝐬𝐢𝐧 𝒙  
𝒐ù 𝒙 ∈ ]−𝝅, 𝝅] : 

𝒙 −𝝅         −
𝝅

𝟐
              𝟎                 

𝝅

𝟐
              𝝅 

𝐜𝐨𝐬 𝒙 − + + −  

𝐬𝐢𝐧 𝒙 − − + +  

 

 

 

 

 

2) Relation trigonométrique :   

➢ 𝒄𝒐𝒔(𝜽 + 𝟐𝒌𝝅) = 𝒄𝒐𝒔(𝜽);   𝒌 ∈ ℤ 

➢ 𝒔𝒊𝒏(𝜽 + 𝟐𝒌𝝅) = 𝒔𝒊𝒏(𝜽);  𝒌 ∈ ℤ 

➢ 𝐭𝐚𝐧(𝐱 + 𝟐𝐤𝛑) = 𝐭𝐚𝐧𝐱   avec  𝐤 ∈ ℤ 

➢ 𝒄𝒐𝒔(−𝜽) = 𝒄𝒐𝒔(𝜽) ; 𝒔𝒊𝒏(−𝜽) = −𝒔𝒊𝒏(𝜽) 

➢ 𝐭𝐚𝐧(−𝐱) = − 𝐭𝐚𝐧𝐱 

➢ 𝒔𝒊𝒏(𝝅 − 𝜽) = 𝒔𝒊𝒏(𝜽) 

➢ 𝒄𝒐𝒔(𝝅 − 𝜽) = −𝒄𝒐𝒔(𝜽) 

➢ 𝒕𝒂𝒏(𝝅 − 𝜽) = −𝒕𝒂𝒏(𝜽) 

➢ 𝒔𝒊𝒏(𝝅 + 𝜽) = −𝒔𝒊𝒏(𝜽) 

➢ 𝒄𝒐𝒔(𝝅 + 𝜽) = −𝒄𝒐𝒔(𝜽) 

➢ 𝐭𝐚𝐧(𝐱 + 𝛑) = 𝐭𝐚𝐧𝐱 

➢ 𝒔𝒊𝒏 (
𝝅

𝟐
− 𝜽) = 𝒄𝒐𝒔𝜽  

➢ 𝒄𝒐𝒔 (
𝝅

𝟐
− 𝜽) = 𝒔𝒊𝒏𝜽 

➢ 𝒔𝒊𝒏 (
𝝅

𝟐
+ 𝜽) = 𝒄𝒐𝒔𝜽 

➢ 𝒄𝒐𝒔 (
𝝅

𝟐
+ 𝜽) = −𝒔𝒊𝒏𝜽 

➢ 𝐭𝐚𝐧 (
𝛑

𝟐
− 𝐱) =

𝟏

𝐭𝐚𝐧 𝐱
 ;    𝐭𝐚𝐧 (

𝛑

𝟐
+ 𝐱) = −

𝟏

𝐭𝐚𝐧 𝐱
   ;  𝐱 ≠ 𝐤𝛑  ;   𝐤 ∈ ℤ 

V) Inéquations trigonométrique : 

 

IV) Rapports trigonométriques d’un nombre réel : 
1) Cosinus ; sinus et tangente d’un nombre réel : 

Définitions : 

 L’abscisse 𝐱𝐌 du point M, dans 

le repère 

orthonormé(𝐎;𝐎𝐈⃗⃗⃗⃗ ; 𝐎𝐉⃗⃗⃗⃗ ) , est 

appelée cosinus de𝐱 et on 

écrit    𝐜𝐨𝐬 𝐱 =𝐱𝐌. 

 L’ordonnée 𝐲𝐌 du point M, 

dans le repère 

orthonormé(𝐎;𝐎𝐈⃗⃗⃗⃗ ; 𝐎𝐉⃗⃗⃗⃗ )  est  

appelée sinus de 𝐱 et on écrit 

𝐬𝐢𝐧 𝐱 =𝐲𝐌. 

 Soit 𝐱 un réel différent de 
𝛑

𝟐
+ 𝐤𝛑  𝐩𝐨𝐮𝐫 𝐭𝐨𝐮𝐭 𝐤 ∈ ℤ.    

𝐭𝐚𝐧𝒙 =
𝐬𝐢𝐧𝒙

𝐜𝐨𝐬𝒙
 

Propriétés : 
Pour tout 𝐱 ∈ ℝ , on a :  
 −𝟏 ≤ 𝐜𝐨𝐬 𝐱 ≤ 𝟏      𝐞𝐭 − 𝟏 ≤ 𝐬𝐢𝐧 𝐱 ≤ 𝟏 

 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟏        ;  (c’est-à-dire (𝐜𝐨𝐬 𝒙)𝟐 + (𝐬𝐢𝐧 𝒙)𝟐 = 𝟏 )  

 |𝐜𝐨𝐬 𝒙| = √𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙      

 𝒆𝒕    |𝐬𝐢𝐧 𝒙| = √𝟏 − 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 

 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝐱 =
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐 𝐱
    ;    𝐏𝐨𝐮𝐫 𝐭𝐨𝐮𝐭 𝐤𝛑  ;  𝐤 ∈ ℤ 

Tableau des angles remarquables : 

𝒙    𝟎 
𝝅

𝟔
 

𝝅

𝟒
 

𝝅

𝟑
 

𝝅

𝟐
 

𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝟏 √𝟑

𝟐
 

√𝟐

𝟐
 

𝟏

𝟐
 𝟎 

𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝟎 
𝟏

𝟐
 

√𝟐

𝟐
 

√𝟑

𝟐
 𝟏 

 

 

 

 

 

 

𝟎 𝟎 

𝟎 𝟎 


